山东济南市中区(能源互联网)特色产业集群
智能电网装备行业深度分析报告
本报告聚焦智能电网装备（特高压变压器、电抗器、换流变压器），数据来源于大众新闻、市中区工信局及山东电力设备公开报道。数据截至2024—2025年，部分细分领域公开统计有限，已标注共性研判。
执行摘要
智能电网装备是市中能源互联网产业集群的硬支撑。以山东电力设备有限公司为龙头，电力装备及电力电子产业链群已具规模效应。山东电力设备研发世界首台320兆乏/1100千伏单柱式低噪声并联电抗器（噪声低至62.6分贝），破解特高压声振污染「卡脖子」；承担±800千伏高可靠性高端换流变压器，服务陕北—安徽特高压直流工程合州站等国家级重大工程；66项新产品通过国家级技术鉴定、其中57项达国际领先或先进水平，特高压线圈绕制可环地球12圈。公司拥有世界单厂产能最大、工装最先进、试验能力最强的变压器制造基地，产品覆盖全国32个省区、全球40多国。济南西门子能源变压器有限公司处国内领先；2026年市中区提出支持龙头企业扩大产能、加快布局特高压输变电与智能变压器高端装备，聚力打造国家级能源互联产业集群、产业规模突破380亿元。
（行业主要指标）
	指标
	数值
	来源/年份

	电抗器
	320兆乏/1100kV（世界首台）
	大众新闻，2025

	换流变压器
	±800千伏
	陕皖特高压，2025

	新产品鉴定
	66项（57项国际先进）
	大众新闻，2025

	市场覆盖
	全国32省/全球40国
	大众新闻，2025

	产业目标
	突破380亿元
	2026政府工作报告

	能源专精特新
	累计22家
	市中区报道，2024

	噪声
	62.6分贝
	大众新闻，2025


一、宏观发展环境
（一）政策导向
国家特高压与新型电力系统建设推动高端电网装备需求。市中区「能源互联网产业集聚区」战略为电力装备提供政策指引，提出加快布局特高压输变电与智能变压器高端装备（来源：大众新闻、2026政府工作报告，2025—2026）。
（二）区域定位
市中区以山东电力设备、济南西门子能源变压器为双核支撑，围绕变电设备、光伏组件等延伸产业链，打造国家级能源互联产业集群（来源：市中区工信局、2026政府工作报告，2024—2026）。
（三）集群规模
2024年山东中实易通、山东思极等14家能源类企业获省级专精特新，全区累计能源相关专精特新达22家；电力装备及电力电子产业链群已具规模效应（来源：市中区能源互联网报道，2024）。
	指标
	数值
	来源/年份

	产业目标
	突破380亿元
	2026政府工作报告

	能源专精特新
	累计22家
	市中区报道，2024

	省级荣誉
	战新+特色双省级
	市中区报道

	双核
	电力设备+西门子
	市中区工信局，2024

	新晋专精特新
	14家（2024）
	市中区报道，2024


二、产业链结构
（一）上游材料与部件
山东电力设备以本地企业为核心，辐射带动电力装备上下游，与宝武集团、中石油等上游大型企业构建完善供应链体系（来源：大众新闻，2025）。
（二）中游装备制造
中游为特高压变压器、电抗器、换流变压器与智能变压器。山东电力设备拥有世界单厂产能最大、工装最先进、试验能力最强的变压器制造基地；济南西门子能源变压器处国内领先（来源：大众新闻，2025）。
（三）下游应用
产品面向国家电网、南方电网、蒙西电网、电源央企，覆盖全国32省区、全球40多国，服务特高压与新型电力系统（来源：大众新闻，2025）。
	层级
	内容/企业
	关键数据

	上游
	宝武/中石油等
	本地供应链

	中游
	特高压变压器/电抗器
	世界最大单厂产能

	中游
	西门子变压器
	国内领先

	下游
	两网+电源央企
	全国32省/40国

	储备
	智能变压器
	高端装备


能源互联网与智能电网产业链（本批真实数据补充·来源见正文）
市中区能源互联网产业以山东能源互联网产业集聚区为双省级战略平台，新能源装备产业汇聚产业链上企业50家，2024年实现产值70.4亿元，带动集聚区同期产值超340亿元；辖区集聚“国电系”能源企业机构100余家，国家电网、中国石油、壳牌等世界500强能源区域总部根植市中，辐射带动上下游企业近千家。聚焦先进电网、能源储运销、电力设备及电力电子三大产业链群，共集聚链上企业245家、产业创新平台26个，智能电网产业大脑入选山东省“产业大脑”建设试点。（来源：市中区发布会2025-07、山东省发改委2026-01）
	环节/指标
	数值
	说明

	新能源装备企业
	50家（2024产值70.4亿）
	能源互联网集聚区

	集聚区产值
	超340亿元
	双省级战略

	国电系能源机构
	100余家（带动上下游近千家）
	总部经济

	链上企业
	245家 / 创新平台26个
	三大产业链群


三、市场供需与行业竞争
（一）需求端
「西电东送」与特高压直流工程拉动高端换流变压器、电抗器需求。陕北—安徽特高压直流工程合州站等国家级工程持续释放订单（来源：大众新闻，2025）。
（二）竞争格局
山东电力设备为行业龙头，66项新产品通过国家级鉴定、57项国际领先或先进；济南西门子能源变压器在国内外市场占有一席之地，形成双核竞争（来源：大众新闻，2025）。
（三）技术与地位
公司先后承担智能电网2030国家重大科技专项、山东省重大科技项目；特高压线圈绕制可环地球12圈，制造能力全球领先（来源：大众新闻，2025）。
	指标
	数值
	来源

	新产品鉴定
	66项（57项国际先进）
	大众新闻，2025

	线圈绕制
	可环地球12圈
	大众新闻，2025

	电抗器
	320兆乏/1100kV
	世界首台

	噪声
	62.6分贝
	低噪声标杆

	市场
	全国32省/40国
	大众新闻，2025


四、产业集群与市场主体
（一）龙头企业
山东电力设备有限公司为电力装备制造行业龙头，驻市中区；济南西门子能源变压器有限公司为双核之一，国内外市场占有一席（来源：大众新闻、市中区工信局，2025）。
（二）专精特新梯队
2024年山东中实易通、山东思极等14家能源类企业获省级专精特新，累计22家；山东电力设备、济南西斯普获省级数字经济「晨星工厂」（来源：市中区能源互联网报道，2024）。
（三）链主带动
以国网山东省电力公司为链主，电力设备及电力电子产业链群实施链上企业倍增工程，培育专精特新与制造业单项冠军，形成大中小企业融通生态（来源：市中区工信局、大众新闻，2024—2025）。
	主体
	角色
	数据

	山东电力设备
	装备龙头
	世界最大单厂

	西门子能源
	双核之一
	国内领先

	中实易通/思极
	专精特新
	累计22家

	晨星工厂
	电力设备/西斯普
	省级

	链主
	国网山东电力
	六大一机制


能源互联网链主与骨干企业（本批真实数据补充·来源见正文）
市中区能源互联网集群以国网山东省电力公司战新产业园为链主，山东电力设备公司为全省唯一掌握特高压交流变压器、换流变压器核心技术的企业；西门子能源生产的海上风电变压器市场占有率位居行业前列；金钟科技集团获国际CMMI5级认证并获批行业首个高精度衡器重点实验室。国网电力“火石”工业互联网平台覆盖全省16地市133个行业，连接工业设备超170万台，获评国家级工业互联网“双跨平台”；思极科技为专精特新企业，鹰格信息、思极科技创新成果入选市级场景能力清单。（来源：市中区发布会2025-07、济南日报）
	主体/指标
	数值
	层级

	链主
	国网山东电力战新产业园
	特高压核心

	山东电力设备
	全省唯一掌握特高压变/换流变技术
	骨干企业

	火石平台
	覆盖16地市133行业 / 连接设备170万台
	国家级双跨

	西门子能源
	海上风电变压器市占率前列
	世界500强


五、技术工艺与创新能力
（一）特高压电抗器
山东电力设备成功自主研发世界首台320兆乏/1100千伏单柱式低噪声并联电抗器，噪声低至62.6分贝，解决特高压输电声振污染「卡脖子」难题（来源：大众新闻，2025）。
（二）高端换流变压器
公司研制±800千伏高可靠性高端换流变压器，服务陕北—安徽特高压直流工程合州站；车间赶工7台±800千伏、7台±600千伏换流变压器发往陕皖工程（来源：大众新闻，2025）。
（三）研发平台与标准
承担智能电网2030国家重大科技专项、山东省重大科技项目；66项新产品通过国家级技术鉴定、57项国际领先或先进；特高压线圈绕制可环地球12圈（来源：大众新闻，2025）。
	技术
	成果
	水平

	电抗器
	320兆乏/1100kV
	世界首台

	换流变
	±800千伏
	陕皖特高压

	鉴定
	66项（57领先）
	国家级

	专项
	智能电网2030
	国家重大

	制造
	线圈环地球12圈
	全球最强


（五）省级创新能力与技改政策框架参照
从省级创新与技改政策看，山东省持续加大创新投入：省级科技资金2024年达145.2亿元，连续6年保持高强度投入；深入实施智能化技术改造行动计划，省财政安排技术改造资金6.25亿元，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴，支持关键工序自动化、智能工厂与数字化车间建设。优质企业培育方面，到2025年力争培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，构建覆盖创新型中小企业—专精特新—小巨人—单项冠军—领航企业的梯度培育体系。（来源：山东省财政厅，2024；省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》）（省级框架参照）
	省级创新/技改指标
	规模/目标
	来源/年份

	省级科技资金（2024）
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划


六、成本盈利与要素保障
（一）成本结构
变压器成本以硅钢、铜与绝缘件为主，受大宗价格影响；公司与宝武、中石油等构建稳定供应链，本地配套降低波动（来源：大众新闻，2025）。
（二）盈利与产能
山东电力设备拥有世界单厂产能最大、工装最先进、试验能力最强的变压器制造基地，高端产品占比提升改善盈利；2026年市中区支持其扩大产能（来源：大众新闻、2026政府工作报告，2025—2026）。
（三）要素保障
市中区双省级战略、市级专班与链长制统筹土地人才资金；基金规模超1800亿元、国字号人才基地支撑研发（来源：市中区能源互联网报道、2026政府工作报告，2024—2026）。
	要素
	供给
	效果

	供应链
	宝武/中石油
	稳定降本

	产能
	世界最大单厂
	高端交付

	金融
	基金1800亿+
	研发扩产

	人才
	国字号基地
	技术支撑

	政策
	双省级+专班
	市级统筹


七、机遇、挑战与风险
（一）机遇
特高压「西电东送」、新型电力系统与海外电网建设，为高端装备带来增量；380亿目标与产能扩大政策利好（来源：行业共性研判、2026政府工作报告，2026）。
（二）挑战
高端研发周期长、人才稀缺、与央企装备集团竞争；硅钢等进口依赖（来源：行业共性研判）。
（三）风险
原材料价格大幅波动、电网投资节奏变化、国际贸易与技术壁垒，为主要风险（来源：行业共性研判）。
	维度
	内容
	影响

	机遇
	特高压/新型电力/出海
	需求扩张

	挑战
	研发/人才/竞争
	能力短板

	风险
	价格/投资/壁垒
	经营波动

	对策
	高端+智能+绿色
	增强韧性


（七）省级层面机遇、挑战与风险框架参照
从省级产业环境看，本集群面临三方面宏观态势。机遇：山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）推进“融链固链”，绿色低碳高质量发展先行区引导基金规模100亿元、撬动不低于300亿元投资，为升级项目提供资金与场景；省级科技资金2024年145.2亿元、技改专项贷等工具降低创新与技改成本。挑战：双碳约束趋紧，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗需下降17%左右，重点行业先进产能占比到2027年目标超过60%，节能降碳改造压力大。风险：部分细分领域存在产能过剩与同质化竞争，国际贸易摩擦与原材料价格波动亦对出口型环节形成扰动，需强化产业链韧性与供应链安全。（来源：山东省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》；省新动能基金/大众日报，2024—2025；省财政厅，2024）（省级框架参照）
	省级态势
	关键指标/方向
	来源/年份

	机遇：标志性产业链
	19条（链长制）
	省工信厅，2025

	机遇：绿色引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金，2024

	机遇：科技/技改资金
	145.2亿 / 6.25亿元
	省财政厅/发改委，2024-2025

	挑战：规上工业能耗
	十四五降17%左右
	省发展改革委，2025

	挑战：先进产能占比
	到2027年超过60%
	省发展改革委，2025

	风险：过剩/贸易/价格波动
	需强化产业链韧性
	行业共性研判


八、产业升级与发展路径
（一）高端化
以320兆乏/1100千伏电抗器、±800千伏换流变压器站上特高压制高点，向更高电压等级与可靠性升级（来源：大众新闻，2025）。
（二）智能化与绿色化
加快布局智能变压器与特高压输变电高端装备，低噪声、低损耗契合「双碳」（来源：2026政府工作报告，2026）。
（三）集群化
以链主带动专精特新增量，构建完备产业链群生态，聚力打造国家级能源互联产业集群（来源：市中区工信局、大众新闻，2024—2025）。
	路径
	举措
	成效

	高端化
	电抗器/换流变
	世界首台

	智能绿色
	智能变压器
	低噪低损

	集群化
	链主+专精特新
	380亿目标

	产能
	扩大产能
	2026支持


（八）省级制造业升级政策框架参照
从省级层面看，山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）系统推进制造业升级。《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》明确，到2025年培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，打造11条左右标志性产业链；力争到2027年重点行业先进产能占比超过60%，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗下降17%左右。省财政安排技术改造资金6.25亿元，综合运用“技改专项贷”、设备更新补贴、技改股权投资等政策工具，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省发展改革委、省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》《山东省“十四五”制造强省建设规划》，2022—2025）（省级框架参照）
	省级升级指标
	目标/规模
	来源/年份

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军企业（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划

	标志性产业链
	11条左右
	先进制造业强省行动计划

	重点行业先进产能占比（到2027）
	超过60%
	省发展改革委，2025

	规上工业单位增加值能耗（十四五）
	下降17%左右
	省发展改革委，2025

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025


九、潜在可能的融资需求
（一）产能扩建
山东电力设备扩大产能、西门子升级产线，对中长期信贷与设备贷款需求明确（来源：2026政府工作报告，2026）。
（二）研发与专项
智能电网2030国家专项、特高压与低噪声电抗器研发需研发贷款、政府专项与产业基金（来源：大众新闻、山东省科技厅关联，2025）。
（三）供应链金融
上下游中小微配套受铜硅钢价格与回款影响，需供应链金融与政策性担保，撬动1800亿基金（来源：行业共性研判、市中区能源互联网报道，2024）。
	融资方向
	规模/需求
	方式

	产能
	扩产/升级
	中长期信贷

	研发
	国家专项/特高压
	研发贷/基金

	供应链
	中小微配套
	供应链金融

	招商
	生态企业
	创投/担保


（九）省级产业投融资工具参照
从省级产业投融资体系看，山东省已构建多层次资金支持工具。2024年12月，规模100亿元的省级绿色低碳高质量发展先行区建设引导基金完成注册，通过子基金和直接投资撬动不低于300亿元投资规模；省新旧动能转换基金累计投资“十强”产业项目1300多个、金额约1300亿元，带动社会资本投融资超5000亿元，其中绿色低碳相关项目355个、带动社会资本投资1824亿元。省级科技资金2024年达145.2亿元；人民银行济南分行每年安排再贷款专项额度100亿元扩大绿色信贷供给。对企业端，“技改专项贷”与设备更新补贴可对符合条件的项目给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省新动能基金管理有限公司/大众日报，2024—2025；山东省财政厅，2024；省发展改革委，2025）（省级框架参照）
	省级金融工具
	规模/力度
	来源/年份

	绿色低碳高质量发展先行区引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金/大众日报，2024

	新旧动能转换基金（十强产业）
	投资约1300亿元、带动超5000亿
	省新动能基金，2024

	绿色低碳相关项目投资
	355个、带动1824亿元
	省新动能基金，2024

	省级科技资金
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	绿色再贷款专项额度
	100亿元/年
	人民银行济南分行，2024

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025


附件1 三个代表企业简介
国网山东省电力公司电力科学研究院：市中区能源互联网与智能电网技术核心研发机构，驻市中区；作为技术研发平台与山东大学能源互联网产业技术研究院协同，聚焦电力电子、特高压输变电、能源链网等关键技术攻关，支撑智能电网装备升级。来源：市中区工信局政协提案答复，2024。
山东思极科技有限公司：国网系能源物联网与电力通信服务企业，能源互联网关键支撑；建成国内最大5G行业专网与全国最大电力物联运营监测中心，纳管物联网卡超1100万张、市占全国领先，「5G多合一融合终端」入选「山东制造」品牌，为智能电网提供连接与数据底座。来源：大众新闻，2025。
山东电力设备有限公司：智能电网装备制造龙头，驻市中区；研发世界首台320兆乏/1100千伏单柱式低噪声并联电抗器（噪声62.6分贝），承担±800千伏高端换流变压器服务陕北—安徽特高压直流工程；66项新产品通过国家级鉴定（57项国际领先/先进），拥有世界单厂产能最大、工装最先进、试验能力最强的变压器制造基地，产品覆盖全国32省区、全球40多国。来源：大众新闻，2025。
主要数据来源：大众新闻《「链」动市中③ 标杆引领「电」亮澎湃动能》（电力设备、思极科技详情），2025；市中区工业和信息化局政协提案答复（能源互联网产业、电力装备产业链群），2024；2026年济南市中区政府工作报告（能源互联网380亿、特高压/智能变压器布局），2026；市中区能源互联网产业报道《崛起的能源创新高地》（双省级战略、专精特新），2024；中国网《透过「两会」看发展 2026年市中加快打造现代化产业体系》，2026
—  —




