山东烟台龙口市(高端交通铝材)特色产业集群
高端交通铝型材行业深度分析报告
本报告数据来源于龙口市政府官网、烟台市及山东省工信部门公开报道、南山铝业（600219）2023年年报及券商研报、中国有色金属加工工业协会与安泰科公开数据、丛林铝业官网及公开资料。数据截至2023—2024年，部分细分领域公开统计有限，已标注「公开资料有限」或「行业共性研判」。
执行摘要
高端交通铝型材是龙口高端交通铝材特色产业集群的核心环节，依托南山铝业、丛林铝业等龙头，形成了覆盖氧化铝—电解铝—熔铸—挤压/轧制—深加工的最短距离完整产业链。2024年龙口高端铝材产业集群总产值达1189.9亿元，综合实力居全国同类集群第一位，其中航空交通铝材、轨道交通铝材均居全国第一，并入选国家级中小企业特色产业集群、山东省「十强」产业「雁阵形」集群。南山铝业2023年实现营业收入288.44亿元，高端产品（汽车板、航空板、动力电池箔）销量约占铝产品总销量14%、毛利约占30%；汽车板产能20万吨、三期建成后达40万吨，航空板产能5万吨。风险点在于建筑铝型材需求收缩、铝价与加工费波动，以及海外航空认证周期长带来的不确定性。
（行业主要指标）
	指标
	数值
	来源/年份

	2024年龙口高端铝材集群总产值
	1189.9亿元
	新华网/龙口工信

	主导产业近3年平均增长率
	11.9%
	新华网

	交通铝材及相关企业数量
	243家
	龙口市政府

	南山铝业2023营收
	288.44亿元
	年报

	南山铝业2023归母净利润
	34.74亿元
	年报

	汽车板产能
	20万吨（三期达40万吨）
	年报/券商

	航空板产能
	5万吨
	券商研报

	动力电池箔产能
	2.1万吨
	券商研报

	氧化铝产能
	340万吨
	年报

	电解铝产能
	81.6万吨
	年报

	高端产品销量占比
	约14%
	年报

	高端产品毛利占比
	约30%
	年报

	丛林铝业工业铝型材产量
	10万—12万吨/年
	丛林官网

	丛林大型挤压线
	15条（含万吨机）
	丛林官网

	2023全国铝材产量
	4695万吨（+3.9%）
	有色加工协会

	汽车铝材市场规模2023
	1567亿元（+11.8%）
	行业研究


一、宏观发展环境
（一）国家战略与政策导向
国家层面持续推动铝行业高端化、绿色化、循环化发展。2024年9月，山东省政府常务会议审议通过《山东省铝行业高质量发展行动计划（2024—2027年）》，明确实施创新引领、设备更新改造、质量提升、延链协同、绿色低碳、本质安全六大行动，培育壮大轻量化铝新材料、铝产业绿色循环发展、高端交通铝材、高端铝创新应用四大产业集群。该计划将高端交通铝材列为省级重点集群之一，为龙口集群争取专项政策与要素支持提供了顶层依据。同时，「双碳」目标与汽车轻量化、大飞机国产化等国家战略，共同构成交通铝型材需求扩张的长期政策基础。
	政策/规划
	核心内容
	年份/来源

	《山东省铝行业高质量发展行动计划（2024—2027年）》
	培育四大集群含高端交通铝材，实施六大行动
	2024，山东省政府

	《山东省县域经济高质量发展三年行动方案》
	支持县域特色产业集群升级
	2023—2025，山东省

	「双碳」与交通轻量化战略
	新能源汽车、大飞机拉动铝材消费
	国家层面

	龙口市高端铝材料产业「十四五」发展规划
	将高端铝材列为全市十大产业之首
	龙口市政府


（二）区域产业定位
龙口市将高端铝材料产业列为全市重点发展的十大产业之首，以龙口经济开发区、南山工业园、东海航空产业园为依托，打造国际化世界级高端交通铝材料特色产业集群。龙口高端铝材产业集群规划区域面积约90平方公里，拥有交通铝材生产及相关企业243家（其中重点中小企业140家），并形成了以南山铝业、丛林铝业为龙头，奥瑞金、三元铝材、博瑞特等58家专精特新企业、156家大中小企业为主体跟进的集群格局。该集群是全国唯一批量向波音、空客等飞机制造商供应铝材料部件的集群，综合实力居全国同类产业集群首位。
	区域产业指标
	数值
	来源

	集群规划面积约
	90平方公里
	龙口市政府

	交通铝材及相关企业
	243家（重点中小140家）
	龙口市政府

	2024年集群总产值
	1189.9亿元
	新华网/龙口工信

	主导产业近3年平均增长率
	11.9%
	新华网

	集群荣誉
	国家级中小企业特色产业集群
	工信部/山东省


（三）宏观经济与需求背景
从全国看，2023年中国铝材产量为4695万吨，比上年增长3.9%；其中铝挤压材2340万吨（+8.8%）、铝板带1350万吨（-2.2%）、铝箔510万吨（+1.6%）。铝材消费结构中，交通运输领域在新能源汽车与轻量化带动下占比逐年提高，2023年达7.9%，较2021年增加0.7个百分点。汽车铝材2023年市场规模达1567亿元，同比增长11.8%，产量约650万吨，同比增长12.07%，新能源汽车对汽车铝材需求量占比由2022年的30%提升至2023年的35%。宏观需求结构向交通轻量化倾斜，为龙口高端交通铝型材提供了稳定增量空间。
	全国铝加工指标
	2023年数值
	同比

	铝材总产量
	4695万吨
	+3.9%

	铝挤压材
	2340万吨
	+8.8%

	铝板带
	1350万吨
	-2.2%

	交通运输领域铝材消费占比
	7.9%
	+0.7pct

	汽车铝材市场规模
	1567亿元
	+11.8%


二、产业链结构
（一）上游：氧化铝与电解铝
龙口集群上游以南山铝业为代表，具备显著的一体化优势。南山铝业拥有氧化铝产能340万吨（国内140万吨、印尼200万吨）、电解铝产能81.6万吨（其中2023年对外转让33.6万吨产能指标，保留约48万吨）、再生铝产能10万吨。完整的上游布局使集群在铝价波动中具备成本可控与抗风险能力，并支撑下游高端型材的稳定原料供应。印尼200万吨氧化铝项目已于2022年10月全面投产，2023年氧化铝粉营收57.32亿元，同比增长57.36%。
	上游环节产能
	数值
	备注

	氧化铝产能
	340万吨
	国内140+印尼200

	电解铝产能
	81.6万吨
	转让33.6万吨指标

	再生铝产能
	10万吨
	试生产阶段

	2023氧化铝粉营收
	57.32亿元
	同比+57.36%


（二）中游：熔铸、挤压与轧制
中游环节是龙口高端交通铝型材的技术核心。南山铝业在45平方公里范围内形成从热电、氧化铝、电解铝、熔铸到铝型材/热轧—冷轧—箔轧、废铝回收的完整加工产业链；拥有铝型材产能28万吨（建筑与工业型材）、罐料60万吨、汽车板20万吨、航空板5万吨、动力电池箔2.1万吨。丛林铝业拥有15条大型铝挤压生产线（含世界首台万吨油压双动铝挤压机）、8条铝合金自动焊接生产线、6台大型五轴数控加工中心，年产高端工业铝型材10万—12万吨。两地共同构成国内最完整的交通铝型材挤压—轧制体系。
	中游产能/装备
	数值
	主体

	铝型材产能
	28万吨
	南山铝业

	汽车板产能
	20万吨（三期达40万吨）
	南山铝业

	航空板产能
	5万吨
	南山铝业

	大型挤压线
	15条（含万吨机）
	丛林铝业

	工业铝型材产量
	10万—12万吨/年
	丛林铝业


（三）下游：交通终端应用
下游应用聚焦航空、轨道交通、汽车三大交通场景。航空方面，南山铝业是国内唯一同时向波音、空客、中国商飞供货的企业，通过2系、7系多个合金型号厚板及薄板认证，7系铝合金厚板已应用于C919、ARJ21；轨道交通方面，丛林铝业是国内高速列车铝合金车体材料主要供应商，曾为「和谐号」CRH动车组提供全部国产化车体结构材料，并与中国中车、阿尔斯通、庞巴迪、西门子等配套；汽车方面，南山汽车板供货宝马、上汽通用、蔚来、理想、赛力斯、小米等主机厂。集群产品覆盖100多个系列、6000多种规格。
	下游应用方向
	代表产品/客户
	主体

	航空
	C919/ARJ21、波音、空客铝板
	南山铝业

	轨道交通
	CRH动车组车体材料
	丛林铝业

	汽车
	四门两盖汽车板
	南山铝业

	产品规格覆盖
	100多系列6000多种
	龙口集群


三、市场供需与行业竞争
（一）国内交通铝材需求
交通领域是近年来铝材消费增长最快的领域。2023年中国汽车产量3016.1万辆、销量3009.4万辆，同比分别增长11.6%和12%，创历史新高；新能源汽车渗透提升带动汽车铝板需求旺盛。2023年汽车铝材市场规模1567亿元（同比+11.8%），产量650万吨（同比+12.07%），其中新能源汽车需求占比35%、预计2025年达45%。航空与轨道交通用铝需求随C919放量、城市群轨道交通建设稳步增长，整体交通铝型材呈供需两旺格局。
	需求指标
	2023数值
	趋势

	中国汽车产量
	3016.1万辆
	+11.6%

	汽车铝材产量
	650万吨
	+12.07%

	汽车铝材市场规模
	1567亿元
	+11.8%

	新能源车铝材需求占比
	35%
	2025年预计45%


（二）竞争格局与龙头地位
龙口集群在航空交通铝材、轨道交通铝材两个细分领域均居全国第一。在汽车板领域，南山铝业是国内首家可稳定批量供货汽车内外板的企业，两期20万吨汽车板产线2022年起全面释放产能，三期20万吨项目建成后总产能达40万吨，将成为国内最大铝制轻量化汽车板供应商。在轨交铝型材领域，丛林铝业凭借万吨挤压机与国家科技进步一等奖技术长期占据国内高速列车车体材料供应主导地位。集群整体综合实力居全国同类产业集群首位，形成「龙头引领、梯队跟进」的竞争壁垒。
	细分领域
	龙口地位
	依据

	航空交通铝材
	全国第一
	唯一批量供波音空客

	轨道交通铝材
	全国第一
	CRH国产化材料主力

	汽车板
	国内最大供应商（在建）
	三期达40万吨

	集群综合实力
	全国同类第一
	山东省雁阵形集群


（三）进出口与海外市场
海外市场是龙口交通铝型材的重要增量。南山铝业推进「国内高端制造+海外走出去」两步走，在印尼建设200万吨氧化铝及25万吨电解铝项目，构建国内外双轮驱动；其航空板同时配套波音、空客、中国商飞，汽车板进入多家国际主机厂供应链。丛林铝业下属诺维科公司海外订单以地铁、城际列车、有轨电车等轨交车体材料及部件为主，产品应用于法国、西班牙、越南、墨西哥、坦桑尼亚等市场，在手订单排至2026年。需要注意的是，欧美对中国铝材出口整体趋弱，2023年全国铝材出口525.1万吨同比下降14.6%，高端产品出海更依赖认证突破。
	出海方向
	进展
	备注

	印尼上游基地
	200万吨氧化铝+25万吨电解铝
	双轮驱动

	航空铝材
	波音/空客/商飞供货
	国内唯一

	轨交海外
	订单排至2026年
	诺维科

	全国铝材出口
	525.1万吨（同比-14.6%）
	大环境承压


四、产业集群与市场主体
（一）集群规模与集聚度
龙口高端交通铝材集群以全球唯一同地区最完整铝加工产业链著称，覆盖热电、氧化铝、电解铝、熔铸、铝型材/热轧—冷轧—箔轧/锻压、废铝回收（再生利用）全环节。2024年集群总产值1189.9亿元，主导产业近3年平均增长率11.9%。集群内企业沿南山、东海、丛林三大工业园区集聚，形成「氧化铝—电解铝—高强度工业铝型材—高精度轻合金材料—铝合金终端产品」的清晰链条。龙口已带动域内博瑞特、丛林铝业等20多家骨干企业集聚式成长，形成千亿级铝加工产业生态。
	集聚指标
	数值
	来源

	2024集群总产值
	1189.9亿元
	新华网

	近3年平均增速
	11.9%
	新华网

	核心工业园区
	南山/东海/丛林三大园区
	龙口报道

	带动骨干企业
	20多家
	龙口工信

	产业链完整度
	全球唯一同地区最完整
	albiz报道


（二）链主企业与配套体系
集群以南山铝业为链主龙头，丛林铝业为高端工业铝型材骨干，配套奥瑞金、三元铝材、博瑞特等一大批中下游企业。南山铝业2023年营业收入288.44亿元，是大型上市铝加工企业；丛林铝业拥有5家子公司、1200余名员工、100项国家发明专利及行业标准，是「中国工业铝挤压材十强企业」。下游博瑞特为红牛、旺旺、养元等供应易拉盖面盖和底盖，年产值6亿多元，2024年达产后年产值可达7.6亿元，体现了「龙头—配套」协同降本的典型模式。
	企业角色
	代表企业
	关键数据

	链主龙头
	南山铝业
	2023营收288.44亿元

	工业型材骨干
	丛林铝业
	1200人/100项专利

	包装配套
	博瑞特
	年产值6亿多元

	专精特新
	58家
	集群配套


（三）企业培育梯队
龙口市构建优质中小企业梯度培育动态数据库，以梯度培育模式激活企业成长活力。全市拥有国家级制造业单项冠军企业（产品）6家，专精特新「小巨人」企业13家（重点支持4家），省级制造业单项冠军企业19家、瞪羚企业21家、「专精特新」中小企业134家、创新型中小企业148家，相关企业数量位居山东县域前列。其中高端铝材领域拥有省级高端铝合金材料制造业创新中心1家，为集群持续输送「专精特新」与单项冠军企业。
	企业培育层级
	数量
	说明

	国家级制造业单项冠军
	6家
	含铝材领域

	专精特新小巨人
	13家
	重点支持4家

	省级制造业单项冠军
	19家
	铝材相关

	省级专精特新中小企业
	134家
	县域前列

	创新型中小企业
	148家
	梯度培育


五、技术工艺与创新能力
（一）核心装备与工艺突破
龙口集群在重大装备与工艺上屡获国家级突破。丛林铝业2002年研制成功世界首台万吨油压双动铝挤压机，2005年获国家科技进步一等奖；其「铝液短流程合金化及塑性成型加工关键技术」列入国家科技支撑计划。南山铝业自2017年3月起参与国产大飞机C919研发，成功突破国内航空机翼长桁用铝型材核心关键技术，7系铝合金厚板已应用于C919、ARJ21等机型，并通过空客和中国商飞机翼长桁用铝型材认证、2019年起逐步供货。2019年3月中国商飞上飞院与南山铝业共建「民机铝合金材料联合研究中心」。
	技术成果
	奖项/认证
	主体

	万吨油压双动铝挤压机
	国家科技进步一等奖（2005）
	丛林铝业

	C919机翼长桁铝型材
	核心关键技术突破
	南山铝业

	民机铝合金材料联合研究中心
	2019共建
	南山+商飞

	铝液短流程合金化技术
	国家科技支撑计划
	龙口集群


（二）创新平台与产学研
集群深化「产学研政」合作，与国内外知名科研院所、企业建立战略合作关系。南山铝业设立国家级企业技术中心，拥有山东省高端铝合金材料制造业创新中心；与中南大学、北京航空材料研究院等机构联合攻关。丛林铝业拥有博士后科研工作站、山东省唯一的工业铝型材工程技术研究中心。依托华为一体一园数字赋能，龙口构建面向环渤海的云计算、大数据人才培养基地，聚焦5G、人工智能、物联网，推进集群数字化升级。集群累计获国家级荣誉多项，授权专利超百项。
	创新平台
	级别/依托
	功能

	国家级企业技术中心
	国家级
	南山铝业

	省级高端铝合金材料创新中心
	省级
	龙口集群

	工业铝型材工程技术研究中心
	省级（唯一）
	丛林铝业

	民机铝合金材料联合研究中心
	校企共建
	C919材料


（三）数智化与绿色制造
龙口近两年来以数智化为刃重塑传统产业，集群内187家重点中小企业中已有35家开启数字化转型，依据《烟台市中小企业数字化转型城市试点工作专项资金实施细则》给予配套补助。和义机械等企业通过智能车间将质检综合检出率提升至97%、精度提高至0.1毫米。绿色低碳方面，南山铝业推进再生铝项目，部分产能进入试生产；集群依托科技创新发展再生铝循环利用，响应电解铝能效与减碳要求，向「绿色智造」转型。
	数智/绿色指标
	数值
	来源

	集群重点中小企业
	187家
	新华网

	已启动数字化转型
	35家
	龙口工信

	智能质检检出率
	97%
	和义机械案例

	质检精度
	0.1毫米
	和义机械案例

	再生铝产能
	10万吨
	南山铝业


（五）省级创新能力与技改政策框架参照
从省级创新与技改政策看，山东省持续加大创新投入：省级科技资金2024年达145.2亿元，连续6年保持高强度投入；深入实施智能化技术改造行动计划，省财政安排技术改造资金6.25亿元，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴，支持关键工序自动化、智能工厂与数字化车间建设。优质企业培育方面，到2025年力争培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，构建覆盖创新型中小企业—专精特新—小巨人—单项冠军—领航企业的梯度培育体系。（来源：山东省财政厅，2024；省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》）（省级框架参照）
	省级创新/技改指标
	规模/目标
	来源/年份

	省级科技资金（2024）
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划


六、成本盈利与要素保障
（一）成本结构与原铝价格
交通铝型材成本以铝锭为主，定价模式通常为「A00铝锭价+加工费」。2023年原铝（SHFE铝）均价约18690元/吨，同比下降6%；氧化铝国内均价约2897元/吨（同比-2%），进口氧化铝均价345美元/吨（同比-5%）。铝价震荡下行缓解了部分成本压力，但火电成本高企、能效与减碳约束使电解铝环节承压，南山铝业因此2023年决定削减电解铝产能并转让33.6万吨指标，获取处置收益7.55亿元，占当期归母净利润21.73%，反映上游成本结构对盈利的显著影响。
	成本要素
	2023均价
	同比

	原铝（SHFE铝）
	约18690元/吨
	-6%

	国内氧化铝
	约2897元/吨
	-2%

	进口氧化铝
	345美元/吨
	-5%

	电解铝指标处置收益
	7.55亿元
	占净利21.73%


（二）盈利水平
南山铝业2023年毛利率呈现结构分化：热轧板毛利率随航空板产能利用率提升升至33.76%的历史新高；冷轧板毛利率20.15%（环比回落2.24个百分点）；印尼氧化铝毛利率25.24%（环比提升1.96个百分点）。高端产品（汽车板、航空板、动力电池箔）销量占铝产品总销量14%、毛利占约30%，较去年同期增长近9个百分点，高端化显著拉升盈利质量。公司资产负债率仅21.5%，财务结构稳健，为持续资本开支提供空间。
	盈利指标
	数值
	说明

	热轧板毛利率
	33.76%
	历史新高

	冷轧板毛利率
	20.15%
	环比-2.24pct

	印尼氧化铝毛利率
	25.24%
	环比+1.96pct

	高端产品毛利占比
	约30%
	同比+9pct

	资产负债率
	21.5%
	财务稳健


（三）要素保障与人才政策
龙口市建立以政府资金为引导、企业投入为主体、金融投资为支撑、社会资本为补充的科技投资多元化格局，并完善人才培养与引入机制。对获得世界技能大赛前三名、中华技能大奖、全国技术能手的工匠人才给予最高30万元综合奖励；打造「心服务·才满意」人才服务品牌，建立专班制服务机制。设立高端铝产业（链条）专班和龙口市普惠中小企业服务中心，为集群中小企业提供一站式、专业化、全方位综合服务，保障技术工人与研发人才供给。
	要素保障措施
	内容
	来源

	人才奖励
	最高30万元综合奖励
	龙口人才政策

	产业专班
	高端铝产业链专班
	龙口工信

	中小企业服务
	普惠中小企业服务中心
	龙口市政府

	科技投入机制
	政府引导+企业主体
	龙口报道


七、机遇、挑战与风险
（一）发展机遇
交通轻量化与「双碳」目标为高端交通铝型材带来结构性机遇。新能源汽车渗透率提升使汽车铝板需求持续放量，预计2025年新能源车对汽车铝材需求占比达45%；C919等国产大飞机规模化交付打开航空铝材国产替代空间，南山航空板将随市场规模扩大再获拓展；城市轨道交通与城市群建设维持轨交铝型材稳健需求。山东省将高端交通铝材列入四大重点集群，叠加印尼上游基地投产，龙口有望在国内外双循环中扩大份额。
	机遇方向
	驱动因素
	量化

	汽车轻量化
	新能源车渗透率提升
	铝材需求2025占45%

	航空国产化
	C919规模交付
	航空板增量

	轨交建设
	城市群轨道交通
	稳健需求

	政策赋能
	省四大集群之一
	专项支持


（二）主要挑战
一是传统建筑铝型材需求收缩，房地产投资下行拖累中低端型材，行业竞争「内卷」、加工费走低，倒逼企业向工业与交通高端材转型；二是高端产品认证周期长、门槛高，航空与汽车板需通过主机厂严苛材料认证，产能释放节奏存在不确定性；三是铝加工行业整体面临产能过剩与价格竞争，中小企业盈利能力承压。龙口虽龙头优势明显，但集群内大量配套企业需同步提升技术与管理水平以应对分化。
	挑战
	表现
	影响

	建筑铝材收缩
	地产投资下行
	加工费走低

	认证周期长
	主机厂材料认证
	产能释放不确定

	行业产能过剩
	中低端内卷
	盈利承压

	配套升级压力
	中小企业技术
	分化加剧


（三）风险因素
主要风险包括：铝价及氧化铝价格大幅波动风险，2023年原铝均价同比降6%、价格震荡直接影响库存与毛利；海外需求不及预期与贸易摩擦风险，2023年全国铝材出口同比降14.6%；汇率与地缘政治风险，影响航空、轨交海外订单；以及下游需求不及预期、项目产能释放不及预期等（券商明确提示）。此外，电解铝能效与减碳政策趋严，可能推高合规成本。需通过套期保值、产品高端化与客户多元化为风险缓释手段。
	风险类型
	具体表现
	缓释

	价格风险
	铝价/氧化铝波动
	套期保值

	贸易风险
	出口降14.6%
	多元市场

	政策风险
	减碳趋严
	绿电/再生铝

	需求风险
	下游不及预期
	高端化


（七）省级层面机遇、挑战与风险框架参照
从省级产业环境看，本集群面临三方面宏观态势。机遇：山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）推进“融链固链”，绿色低碳高质量发展先行区引导基金规模100亿元、撬动不低于300亿元投资，为升级项目提供资金与场景；省级科技资金2024年145.2亿元、技改专项贷等工具降低创新与技改成本。挑战：双碳约束趋紧，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗需下降17%左右，重点行业先进产能占比到2027年目标超过60%，节能降碳改造压力大。风险：部分细分领域存在产能过剩与同质化竞争，国际贸易摩擦与原材料价格波动亦对出口型环节形成扰动，需强化产业链韧性与供应链安全。（来源：山东省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》；省新动能基金/大众日报，2024—2025；省财政厅，2024）（省级框架参照）
	省级态势
	关键指标/方向
	来源/年份

	机遇：标志性产业链
	19条（链长制）
	省工信厅，2025

	机遇：绿色引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金，2024

	机遇：科技/技改资金
	145.2亿 / 6.25亿元
	省财政厅/发改委，2024-2025

	挑战：规上工业能耗
	十四五降17%左右
	省发展改革委，2025

	挑战：先进产能占比
	到2027年超过60%
	省发展改革委，2025

	风险：过剩/贸易/价格波动
	需强化产业链韧性
	行业共性研判


八、产业升级与发展路径
（一）高端化产能延伸
龙口集群以「突出主业、链式运作」为路径，重点向汽车板、航空板、动力电池箔等高端产品延伸。南山铝业稳步推进汽车板三期20万吨项目建设，建成后汽车板总产能达40万吨，目标建成全国产能最大、功能最齐全的轻量化铝板带基地；航空板方面推进全规格、全合金覆盖，加快航空板产品布局；动力电池箔瞄准高性能方向。丛林铝业向新能源汽车零部件（ABS、保险杠、天窗滑轨等）延伸，拓展铝应用边界。
	高端化项目
	目标产能/内容
	主体

	汽车板三期
	20万吨（总40万吨）
	南山铝业

	航空板
	全规格全合金覆盖
	南山铝业

	动力电池箔
	高性能方向
	南山铝业

	汽车轻量化部件
	ABS/保险杠等
	丛林铝业


（二）绿色循环发展
响应山东省铝产业绿色循环发展集群定位，龙口推进再生铝循环利用与减碳。南山铝业已与部分核心客户达成废铝回收、循环利用业务合作，部分产能进入试生产；再生铝项目契合电解铝能效约束与「双碳」要求，可降低单位产品碳足迹。集群依托科技创新发展再生铝，构建「生产—回收—再利用」闭环，提升资源效率与出口合规竞争力（应对欧盟碳边境调节机制等）。
	绿色举措
	内容
	进展

	再生铝项目
	废铝回收循环利用
	部分试生产

	减碳改造
	能效/减碳合规
	推进中

	碳足迹管理
	应对CBAM
	规划

	绿电探索
	清洁能源利用
	研讨


（三）数字化与集群整体升级
龙口以数字化转型推动集群由「制造」向「智造」跃升，187家重点中小企业中35家已启动转型，依托烟台市中小企业数字化转型城市试点专项资金给予补助。通过工业互联网、5G、人工智能赋能生产质检与供应链协同，提升良率与交付能力；同时深化「链长领建、链办推动、链主牵引」机制，推动链上企业总数近500家、总产值超2000亿元的产业链生态持续优化，强化高端交通铝材全球竞争力。
	升级举措
	内容
	指标

	数字化转型
	35家企业已启动
	占重点187家

	链长机制
	链主牵引
	近500家链上企业

	平台赋能
	工业互联网/5G
	质检97%

	集群目标
	世界级高端铝材基地
	持续


（八）省级制造业升级政策框架参照
从省级层面看，山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）系统推进制造业升级。《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》明确，到2025年培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，打造11条左右标志性产业链；力争到2027年重点行业先进产能占比超过60%，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗下降17%左右。省财政安排技术改造资金6.25亿元，综合运用“技改专项贷”、设备更新补贴、技改股权投资等政策工具，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省发展改革委、省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》《山东省“十四五”制造强省建设规划》，2022—2025）（省级框架参照）
	省级升级指标
	目标/规模
	来源/年份

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军企业（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划

	标志性产业链
	11条左右
	先进制造业强省行动计划

	重点行业先进产能占比（到2027）
	超过60%
	省发展改革委，2025

	规上工业单位增加值能耗（十四五）
	下降17%左右
	省发展改革委，2025

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025


九、潜在可能的融资需求
（一）高端产能扩建融资
汽车板三期20万吨、航空板全规格扩产、动力电池箔等项目建设需大额资本开支，南山铝业2023年研发费用12.73亿元、资本性投入持续，存在项目贷款、设备融资租赁、绿色债券等融资需求。丛林铝业万吨挤压机与焊接线升级、新能源汽车零部件产线扩能同样需要中长期资金支持。集群配套企业（博瑞特等）的易拉盖模具与新产线投资（如博瑞特300万元新设备）也有流动资金与技改贷款需求。
	融资方向
	规模/内容
	方式

	汽车板三期
	20万吨产能
	项目贷/债券

	航空板扩产
	全规格覆盖
	股权/债权

	丛林产线升级
	挤压/焊接线
	融资租赁

	配套技改
	模具新设备
	流动资金贷


（二）研发与平台共建融资
民机铝合金材料联合研究中心、省级高端铝合金材料制造业创新中心、博士后科研工作站等平台持续攻关，需要研发投入与产学研合作资金。C919机翼长桁、航空铝合金锻件、汽车轻量化材料等关键共性技术研发周期长、投入大，适合通过重大科技专项、揭榜挂帅、知识产权质押融资、科技成果转化基金等方式支持，降低企业独立研发资金压力。
	研发融资需求
	内容
	建议工具

	航空铝材攻关
	C919材料
	科技专项

	创新中心
	省级平台
	揭榜挂帅

	成果转化
	专利产业化
	知识产权质押

	人才引育
	高端团队
	人才基金


（三）绿色低碳与数字化改造融资
再生铝项目、减碳改造、数字化车间建设符合绿色信贷与转型金融导向。集群企业可对接碳减排支持工具、绿色债券、数字化转型专项资金（烟台市试点配套补助）等。对中小企业而言，智能化改造一次性投入较大，适合通过设备更新改造再贷款、政银担风险补偿、供应链金融等渠道获得低成本资金，加快「老树发新枝」式升级。
	绿色/数字融资
	内容
	对接工具

	再生铝
	循环利用产线
	绿色债券

	减碳改造
	能效提升
	碳减排工具

	数字化车间
	智能产线
	转型金融

	设备更新
	中小企业技改
	再贷款/担保


（九）省级产业投融资工具参照
从省级产业投融资体系看，山东省已构建多层次资金支持工具。2024年12月，规模100亿元的省级绿色低碳高质量发展先行区建设引导基金完成注册，通过子基金和直接投资撬动不低于300亿元投资规模；省新旧动能转换基金累计投资“十强”产业项目1300多个、金额约1300亿元，带动社会资本投融资超5000亿元，其中绿色低碳相关项目355个、带动社会资本投资1824亿元。省级科技资金2024年达145.2亿元；人民银行济南分行每年安排再贷款专项额度100亿元扩大绿色信贷供给。对企业端，“技改专项贷”与设备更新补贴可对符合条件的项目给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省新动能基金管理有限公司/大众日报，2024—2025；山东省财政厅，2024；省发展改革委，2025）（省级框架参照）
	省级金融工具
	规模/力度
	来源/年份

	绿色低碳高质量发展先行区引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金/大众日报，2024

	新旧动能转换基金（十强产业）
	投资约1300亿元、带动超5000亿
	省新动能基金，2024

	绿色低碳相关项目投资
	355个、带动1824亿元
	省新动能基金，2024

	省级科技资金
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	绿色再贷款专项额度
	100亿元/年
	人民银行济南分行，2024

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025


附件1 三个代表企业简介
山东南山铝业股份有限公司（600219）：龙口交通铝材集群链主龙头，全产业链铝深加工上市企业。2023年营收288.44亿元、归母净利润34.74亿元；拥有氧化铝340万吨、电解铝81.6万吨、汽车板20万吨（三期达40万吨）、航空板5万吨、动力电池箔2.1万吨产能；是国内唯一同时向波音、空客、中国商飞供货的铝企，航空板应用于C919/ARJ21，汽车板供货宝马、蔚来、理想、小米等。入选2023年度山东省新材料领军企业50强，再获制造业单项冠军。来源：公司2023年年报、公司官网、山东省工信厅。
丛林铝业科技（山东）有限责任公司（原龙口市丛林铝材有限公司）：高端工业铝型材与轻量化装备骨干企业。拥有15条大型铝挤压生产线（含世界首台万吨油压双动铝挤压机，2005年获国家科技进步一等奖）、8条铝合金自动焊接线、6台五轴数控加工中心，年产高端工业铝型材10万—12万吨；是国内高速列车铝合金车体材料主要供应商，曾为「和谐号」CRH动车组提供全部国产化车体结构材料，客户含中国中车、阿尔斯通、庞巴迪、西门子；2020年由安徽海创集团等收购重整，现有5家子公司、1200余名员工、100项国家发明专利。来源：丛林铝业官网、百度百科、天眼查。
山东航桥新材料科技有限公司（公开可核主体为「航桥新材料科技（滨州）有限公司」）：交通铝材应用及铝基复合材料方向的锻造企业。注：任务简报标注该公司「待核」，公开资料可核的航桥新材料为北京航空材料研究院与魏桥铝电合资企业，位于滨州邹平，投资2亿元、2016年8月投产，锻件生产能力1万吨/年，拥有500MN等4台锻压机；其商用车铝合金传动轴锻件、铝合金推力杆锻件为国内首创，CR350高铁牵引梁铝合金锻件实现进口替代并批量供应国内高铁线路，应用于汽车、航空航天、轨道交通高端锻件。龙口本地「交通铝材应用」环节以丛林铝业轻量化汽车部件、南山汽车板下游配套为主体。来源：山东省工信厅、滨州日报、铝加网。
主要数据来源：龙口市人民政府官网：《我市坚持创新驱动推进高端铝材料产业绿色高质量发展》（2023-08-14）、《我市创新引领推动高端铝材料产业绿色高质量发展》（2024-05-29）、《山东龙口：去年铝产业产值超过860亿元》转引；新华网：《山东龙口：加快迈向智慧制造新「铝」程》（2025-09-05），披露2024年集群总产值1189.9亿元、企业187家；山东省人民政府：《山东省铝行业高质量发展行动计划（2024—2027年）》审议通过报道（2024-09-09）；南山铝业（600219）2023年年度报告及年报摘要（上交所/公司官网）；中邮证券、东吴证券关于南山铝业的研报（披露产能、毛利结构）；丛林铝业科技（山东）有限责任公司官网及百度百科（产能、装备、认证）；中国有色金属加工工业协会、安泰科：2023年中国铝加工材产量数据；行业研究报告：2023年中国汽车铝材市场规模1567亿元；山东省工信厅、滨州日报：航桥新材料科技（滨州）有限公司公开信息；albiz/铝加网：龙口铝产业链与诺维科海外订单报道
—  —




