山东烟台芝罘区(环境控制装备)特色产业集群
环保工程服务行业深度分析报告
本报告聚焦环保工程服务（设计、施工、运维、碳管理咨询），数据来源于冰轮环境年报（服务型制造）、芝罘区政府政策、工信部环保装备数据及行业研究。数据截至2023—2024年。诚佑环保、烟台市环保工程咨询设计院公开数据有限，已标注。
执行摘要
环保工程服务是环境控制装备集群「装备+服务」闭环的关键一环，涵盖环保工程设计、施工总承包、运维服务与碳管理咨询。冰轮环境2023年工程施工收入4.94亿元（占6.59%，毛利率0.56%），但其战略明确「由生产制造型向服务制造型转变」，获批国家级服务型制造示范企业，新产品新技术新产业营收占比超70%，碳捕集客户年降碳三千多万吨，体现「装备+服务」转型。全国环保装备规范条件企业中，环境监测仪器企业研发占比最高（12.4%），服务型制造成为升级方向。芝罘区以冰轮为链主，诚佑环保、烟台市环保工程咨询设计院等提供工程与咨询服务，但公开数据有限。机遇在碳管理服务与智慧运维，挑战在工程毛利低、回款与价格竞争。
（行业主要指标）
	指标
	数值
	来源/年份

	冰轮环境工程施工收入
	4.94亿元（占6.59%）
	年报

	冰轮工程施工毛利率
	0.56%
	年报

	冰轮环境国家级服务制造
	获批示范
	工信部

	冰轮碳服务年降碳
	三千多万吨
	冰轮/报道

	冰轮国外收入
	23.28亿元（占33.01%）
	年报

	冰轮归母净利润
	6.55亿元（+53.73%）
	年报

	2023环保装备总产值
	超9700亿元
	工信部

	2025目标
	1.3万亿元
	行动计划

	规范条件企业产值占比
	15.2%
	工信部

	固废装备利润率
	11.6%
	环保机械协会

	芝罘工业互联网资金
	1000万元
	芝罘区

	芝罘海工集群产值
	2023超120亿元
	芝罘区


一、宏观发展环境
（一）政策导向
国家推动环保装备制造业向「规模化、专业化、高端化」发展，鼓励服务型制造与工程总承包。工信部《环保装备制造业高质量发展行动计划（2022—2025年）》培育百亿级龙头企业，形成大中小企业融通格局；规范条件管理引导企业强化研发、提高质量、重视安全生产。芝罘区制造业强市方案支持企业向服务制造型转变，设1000万元工业互联网专项资金，环保工程服务企业可享政策红利。
	政策
	内容
	来源

	高质量发展行动计划
	服务型/总包
	工信部

	规范条件
	研发/质量/安全
	工信部

	芝罘强市
	服务制造
	芝罘区

	工业互联网
	1000万元
	芝罘区


（二）区域定位
芝罘区以冰轮环境为链主构建环境控制装备集群，环保工程服务作为「装备+服务」延伸环节。区内高端海工装备集群2023年产值超120亿元、增速超96%，其工程总包与运维经验可跨界赋能环保工程。制造业强市政策对首台套（按首年销售30%）、两化融合贯标（最高30万）给予奖补，支持环保工程企业数字化与总承包能力建设。
	区域要素
	内容
	说明

	链主
	冰轮环境
	服务制造

	海工集群
	2023超120亿
	经验跨界

	首台套
	30%销售
	奖补

	两化融合
	最高30万
	数字化


（三）宏观背景
2023年环保装备制造业总产值超9700亿元，2025年目标1.3万亿元，行业扩容为工程服务带来增量。规范条件企业358家产值1470亿元（占15.2%），固废处理装备利润率11.6%（超行业约4pct），显示具备技术壁垒的细分的工程服务盈利较好。在「双碳」下，碳捕集利用、工业节能工程服务需求快速增长，冰轮环境碳捕集客户年降碳三千多万吨即为例证。
	行业指标
	数值
	说明

	总产值
	超9700亿元
	2023

	2025目标
	1.3万亿元
	政策

	规范企业产值
	1470亿元
	占15.2%

	固废利润率
	11.6%
	较高


二、产业链结构
（一）上游：设计与咨询
环保工程服务上游为工程设计、可行性研究与咨询，如烟台市环保工程咨询设计院等机构提供环评、工艺设计与技术方案。上游能力决定工程方案质量与装备选型，是「装备+服务」闭环的起点。芝罘区此类咨询设计机构公开数据有限（待核），以行业共性研判其服务于治理项目全过程设计。
	上游环节
	内容
	现状

	咨询设计
	环评/工艺
	设计院

	方案
	装备选型
	关键

	公开数据
	有限
	待核

	协同
	冰轮装备
	闭环


（二）中游：工程总包与施工
中游为环保工程总包与施工，冰轮环境2023年工程施工收入4.94亿元（占6.59%），但毛利率仅0.56%，反映传统施工盈利薄。诚佑环保等本地企业从事治理装备工程服务。行业趋势是由单纯施工向「装备+工程+运维」总包转型，提升附加值。芝罘区政策鼓励总承包与首台套，利于中游升级。
	中游指标
	2023数值
	说明

	冰轮工程施工收入
	4.94亿元
	占6.59%

	工程施工毛利率
	0.56%
	偏低

	诚佑环保
	本地骨干
	治理工程

	转型
	装备+运维
	总包


（三）下游：运维与碳服务
下游为环保设施运维、智慧管理与碳管理服务。冰轮环境碳捕集客户年降碳三千多万吨，CO2增压液化机组将化工CO2变为食品级/工业级液态CO2，运维+碳服务成为高附加值环节。智慧环保数据平台、在线监测运维拓展下游边界，形成持续服务收入。
	下游环节
	内容
	价值

	运维
	设施运营
	持续收入

	碳服务
	年降碳三千万吨
	高附加

	智慧平台
	数据管理
	增值

	监测运维
	在线
	拓展


三、市场供需与行业竞争
（一）服务市场需求
环保工程服务需求随环保装备行业扩容而增长，2023年总产值超9700亿元、2025年目标1.3万亿元，工程服务占比约15%—20%（参考工程施工占冰轮营收6.59%但全行业更高）。碳捕集、工业节能、污水与固废运维需求旺盛，规范条件企业产值占15.2%显示优质服务商引领。需求结构向「规划—设计—总包—运维—碳管理」一体化迁移。
	需求指标
	数值
	趋势

	装备总产值
	超9700亿元
	扩容

	2025目标
	1.3万亿元
	+34%

	规范企业占比
	15.2%
	优质引领

	碳服务
	年降碳三千万吨
	新增


（二）竞争格局
环保工程服务竞争格局分散，大中小企业融通。冰轮环境获批国家级服务型制造示范企业，7项产品入选节能降碳目录，具备「装备+服务」差异化优势；其工程施工毛利率0.56%反映纯施工竞争烈。具备技术壁垒的细分（如碳捕集、固废，利润率11.6%）盈利较好。芝罘区以冰轮链主+诚佑环保+设计院构成「装备—工程—咨询」协同，但整体配套待强化。
	竞争维度
	现状
	依据

	服务制造
	国家级示范
	冰轮

	纯施工
	毛利0.56%
	竞争烈

	技术壁垒
	固废11.6%
	较好

	协同
	装备+工程+咨询
	芝罘


（三）海外与服务出口
冰轮环境国外收入23.28亿元（占33.01%），其装备出海带动工程与运维服务出口；工业气体压缩/液化装备海外订单突破。但环保工程服务受海外标准、认证与地缘政治影响，出口以装备附带服务为主。行业共性研判：国产环保工程服务「一带一路」市场潜力大，但需本地化合规能力。
	海外指标
	数值
	备注

	冰轮国外收入
	23.28亿元
	占33.01%

	服务出口
	装备附带
	为主

	一带一路
	潜力大
	待拓

	风险
	标准/地缘
	合规


四、产业集群与市场主体
（一）集群服务生态
芝罘区环境控制装备集群形成「冰轮环境（装备+服务）—诚佑环保（治理工程）—烟台市环保工程咨询设计院（咨询设计）」的服务生态。冰轮获批国家级服务型制造示范企业、入选烟台市倍增企业计划；区内制造业强市政策与工业互联网专项资金（1000万元）支撑服务数字化。海工装备集群（2023超120亿）的总包经验可跨界赋能，集群服务环节协同潜力大。
	生态指标
	内容
	说明

	链主
	冰轮环境
	服务制造

	骨干
	诚佑环保
	治理工程

	咨询
	设计院
	待核

	数字资金
	1000万元
	芝罘


（二）链主服务能力
冰轮环境2023年工程施工收入4.94亿元，战略明确「由生产制造型向服务制造型转变」；获批国家级服务型制造示范企业，7项产品入选国家/省节能降碳推荐目录，新产品新技术新产业营收占比超70%；碳捕集客户年降碳三千多万吨。其「工艺+自动化+数字化」智能控制技术打造一流数智服务系统，服务制造能力突出。
	链主服务
	2023内容
	指标

	工程施工
	4.94亿元
	占6.59%

	服务制造
	国家级示范
	工信部

	新兴占比
	超70%
	新产业

	碳服务
	年降碳三千万吨
	高附加


（三）配套与培育
诚佑环保等本地工程服务企业作为集群骨干参与区域治理项目；烟台市环保工程咨询设计院提供咨询设计。芝罘区拥有冰轮子企业3家国家级小巨人、8家省晨星工厂，以及首台套（30%销售）、两化融合（最高30万）奖补，可培育「专精特新」工程服务企业，补强服务梯队。
	培育资源
	内容
	对象

	小巨人
	3家冰轮子
	装备

	晨星工厂
	8家
	省级

	首台套
	30%销售
	工程

	两化融合
	最高30万
	数字化


五、技术工艺与创新能力
（一）服务技术能力
环保工程服务的技术核心在工艺包、智能控制与数字化运维。冰轮环境掌握「工艺+自动化+数字化」融合的核心智能控制技术，在智能制造、智慧物流、能效驱动细分领域打造数智服务系统；其CO2增压液化机组、超低温冷水机组等4项产品入围省首台套，技术服务能力领先。碳捕集利用技术居全国前列，支撑高附加值工程服务。
	服务技术
	内容
	主体

	智能控制
	工艺+自动+数字
	冰轮

	首台套
	4项入围
	冰轮

	碳捕集
	全国领先
	冰轮

	数智系统
	智慧物流/能效
	冰轮


（二）研发与平台
冰轮环境2023年研发投入2.84亿元（占3.79%），获中国制冷学会科技进步一等奖、特等奖，山东省装备制造业科技进步一等奖；新产品新技术新产业营收占比超70%。芝罘区以冰轮全球协同研发为龙头，结合高校科研院所，工程服务企业可借首台套奖补与知识产权质押缓解研发资金压力，提升工艺包自主能力。
	研发资源
	数值
	作用

	研发投入
	2.84亿元
	3.79%

	科技奖
	制冷学会一等奖
	国家级

	新兴占比
	超70%
	新产业

	奖补
	首台套/质押
	降风险


（三）数字化运维
数字化赋能环保工程运维。芝罘区工业互联网专项资金（1000万元）与数字化转型试点支持工程服务企业上云用数赋智；冰轮服务型制造经验（智慧物流、能效驱动）可复制到环保设施运维。智慧环保数据平台、在线监测运维成为技术创新与服务增值方向，提升运维效率与客户粘性。
	数化方向
	内容
	支撑

	工业互联网
	专项资金
	芝罘

	智慧运维
	能效/物流
	冰轮

	数据平台
	智慧环保
	增值

	在线
	监测运维
	拓展


（五）省级创新能力与技改政策框架参照
从省级创新与技改政策看，山东省持续加大创新投入：省级科技资金2024年达145.2亿元，连续6年保持高强度投入；深入实施智能化技术改造行动计划，省财政安排技术改造资金6.25亿元，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴，支持关键工序自动化、智能工厂与数字化车间建设。优质企业培育方面，到2025年力争培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，构建覆盖创新型中小企业—专精特新—小巨人—单项冠军—领航企业的梯度培育体系。（来源：山东省财政厅，2024；省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》）（省级框架参照）
	省级创新/技改指标
	规模/目标
	来源/年份

	省级科技资金（2024）
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划


六、成本盈利与要素保障
（一）成本结构
环保工程服务成本以人工、装备采购、分包与资金占用为主。冰轮环境2023年工程施工毛利率仅0.56%，反映传统施工人工与分包成本高、溢价低；其工业产品毛利率27.18%远高于工程，说明「服务需绑定高毛利装备」才盈利。应收账款风险突出（2023年末应收账款+15.65%），回款周期拉长推高资金成本，是工程服务主要成本变量。
	成本项
	特征
	影响

	人工/分包
	高
	工程毛利低

	装备采购
	绑定
	溢价

	应收账款
	+15.65%
	资金成本

	回款
	周期长
	风险


（二）盈利水平
冰轮环境2023年整体归母净利润6.55亿元（+53.73%），但工程施工毛利率0.56%、工业产品27.18%，盈利结构显示纯工程服务盈利薄、需依托装备与服务集成。规范条件企业中固废处理装备利润率11.6%（超行业约4pct），提示具备技术壁垒的环保服务盈利更好。服务型制造转型（碳服务、智慧运维）是提升盈利的关键路径。
	盈利指标
	数值
	说明

	工程施工毛利
	0.56%
	偏低

	工业产品毛利
	27.18%
	高

	整体归母
	6.55亿元
	+53.73%

	固废利润率
	11.6%
	参考


（三）要素保障
芝罘区制造业强市政策提供首台套（按首年销售30%）、两化融合贯标（最高30万）、工业互联网专项资金1000万元，保障工程服务企业数字化与总承包能力。人才方面，冰轮员工4489人、人均薪酬24.27万元，研发与工程人才储备较足；但高端环保工艺与碳管理复合人才仍稀缺，需引育。
	要素
	内容
	来源

	首台套
	30%销售
	芝罘

	两化融合
	最高30万
	芝罘

	工业互联网
	1000万
	芝罘

	人才
	复合稀缺
	引育


七、机遇、挑战与风险
（一）发展机遇
「双碳」目标推动碳捕集、工业节能工程服务爆发（冰轮碳服务年降碳三千多万吨）；环保装备2025年目标1.3万亿元扩容工程需求；智慧运维与数据平台拓展服务边界；国产化与「一带一路」打开工程服务出海空间。芝罘区政策（倍增计划、首台套、工业互联网）提供资金与场景，环保工程服务迎来机遇期。
	机遇
	驱动
	量化

	双碳
	碳/节能服务
	年降碳三千万吨

	行业扩容
	2025达1.3万亿
	+34%

	智慧运维
	数据平台
	增值

	出海
	一带一路
	潜力


（二）主要挑战
一是传统工程施工毛利率低（冰轮0.56%），纯施工盈利难；二是应收账款高、回款周期长（冰轮应收+15.65%）推高资金成本；三是价格竞争激烈、低价中标普遍；四是诚佑环保、设计院等公开数据有限、规模偏小，服务梯队偏弱。需向「装备+服务+碳管理」高附加值转型破局。
	挑战
	表现
	影响

	工程毛利低
	0.56%
	盈利难

	应收高
	+15.65%
	资金压

	价格战
	低价中标
	利润薄

	梯队弱
	企业有限
	待强


（三）风险因素
年报提示主要风险：应收账款回收风险、存货风险、原材料价格波动。工程服务还面临项目延期、业主资信恶化、政策预算波动风险。建议以客户资信预审、提单式生产控存货、客户与区域多元化、绑定高毛利装备缓释。
	风险
	表现
	缓释

	应收
	回收风险
	资信预审

	存货
	14.15亿元
	提单生产

	价格
	原料波动
	套保

	项目
	延期/预算
	多元


（七）省级层面机遇、挑战与风险框架参照
从省级产业环境看，本集群面临三方面宏观态势。机遇：山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）推进“融链固链”，绿色低碳高质量发展先行区引导基金规模100亿元、撬动不低于300亿元投资，为升级项目提供资金与场景；省级科技资金2024年145.2亿元、技改专项贷等工具降低创新与技改成本。挑战：双碳约束趋紧，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗需下降17%左右，重点行业先进产能占比到2027年目标超过60%，节能降碳改造压力大。风险：部分细分领域存在产能过剩与同质化竞争，国际贸易摩擦与原材料价格波动亦对出口型环节形成扰动，需强化产业链韧性与供应链安全。（来源：山东省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》；省新动能基金/大众日报，2024—2025；省财政厅，2024）（省级框架参照）
	省级态势
	关键指标/方向
	来源/年份

	机遇：标志性产业链
	19条（链长制）
	省工信厅，2025

	机遇：绿色引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金，2024

	机遇：科技/技改资金
	145.2亿 / 6.25亿元
	省财政厅/发改委，2024-2025

	挑战：规上工业能耗
	十四五降17%左右
	省发展改革委，2025

	挑战：先进产能占比
	到2027年超过60%
	省发展改革委，2025

	风险：过剩/贸易/价格波动
	需强化产业链韧性
	行业共性研判


八、产业升级与发展路径
（一）服务制造转型
路径为「由生产制造型向服务制造型转变」，以冰轮环境为样板：获批国家级服务型制造示范企业，将装备与工程、运维、碳管理捆绑，提升附加值。推广「装备+工程总包+长期运维」模式，避开纯施工低毛利，向碳服务、智慧运维等高附加值环节延伸。
	转型方向
	内容
	主体

	服务制造
	国家级示范
	冰轮

	总包+运维
	绑定装备
	模式

	碳服务
	高附加
	延伸

	智慧运维
	增值
	升级


（二）碳管理与智慧服务
以碳捕集利用（年降碳三千多万吨）、工业节能为切入点，发展碳管理咨询与工程服务；依托工业互联网与AI构建智慧环保数据平台，提供在线监测运维。芝罘区1000万元工业互联网专项资金支持服务平台建设，冰轮数智服务系统可复制，形成「碳+数据」双轮服务。
	路径
	内容
	支撑

	碳管理
	CCUS工程
	冰轮

	智慧平台
	数据服务
	工业互联网

	在线运维
	监测
	增值

	双轮
	碳+数据
	升级


（三）集群协同生态
以冰轮链主带动，构建「装备（冰轮）—治理工程（诚佑）—咨询设计（设计院）」协同生态，利用首台套、晨星工厂、两化融合奖补补强服务梯队。推动环境控制装备集群形成「装备+监测+工程+运维+碳服务」完整闭环，提升整体竞争力与抗风险能力。
	协同
	内容
	目标

	链主
	冰轮
	带动

	协同
	装备+工程+咨询
	闭环

	奖补
	首台套/晨星
	补强

	生态
	全链条服务
	提升


（八）省级制造业升级政策框架参照
从省级层面看，山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）系统推进制造业升级。《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》明确，到2025年培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，打造11条左右标志性产业链；力争到2027年重点行业先进产能占比超过60%，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗下降17%左右。省财政安排技术改造资金6.25亿元，综合运用“技改专项贷”、设备更新补贴、技改股权投资等政策工具，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省发展改革委、省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》《山东省“十四五”制造强省建设规划》，2022—2025）（省级框架参照）
	省级升级指标
	目标/规模
	来源/年份

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军企业（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划

	标志性产业链
	11条左右
	先进制造业强省行动计划

	重点行业先进产能占比（到2027）
	超过60%
	省发展改革委，2025

	规上工业单位增加值能耗（十四五）
	下降17%左右
	省发展改革委，2025

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025


九、潜在可能的融资需求
（一）服务能力建设融资
环保工程总包能力、碳管理服务平台的设备与资质建设需资金投入，适合项目贷款、履约保函、绿色债券。冰轮环境（资产负债率49.72%）可授信支持配套服务企业；碳服务项目符合绿色信贷导向，降低融资成本。
	融资方向
	内容
	方式

	总包能力
	资质/设备
	项目贷

	碳平台
	CCUS服务
	绿色债券

	配套
	服务企业
	集团授信

	保函
	履约
	银行


（二）研发与工艺包
环保工艺包、碳捕集与智慧运维核心技术攻关需研发投入（参考行业监测研发占比12.4%），适合重大科技专项、首台套保险补偿、知识产权质押、科技成果转化基金。芝罘首台套按首年销售30%奖补降低风险，鼓励企业沉淀自主工艺包。
	研发融资
	内容
	工具

	工艺包
	自主技术
	科技专项

	首台套
	奖补30%
	保险补偿

	专利
	产业化
	知产质押

	碳技术
	CCUS
	转化基金


（三）轻资产服务融资
环保工程服务企业轻资产特征明显，适合应收账款融资、知识产权质押、供应链金融。中小企业（诚佑环保等）借助芝罘工业互联网专项与政银担风险补偿获得低成本资金，缓解回款周期长的资金压力，加快服务制造转型。
	轻资产融资
	内容
	工具

	应收
	账款融资
	缓解回款

	知产
	质押
	技术

	供应链
	金融
	配套

	专项
	工业互联网
	芝罘


（九）省级产业投融资工具参照
从省级产业投融资体系看，山东省已构建多层次资金支持工具。2024年12月，规模100亿元的省级绿色低碳高质量发展先行区建设引导基金完成注册，通过子基金和直接投资撬动不低于300亿元投资规模；省新旧动能转换基金累计投资“十强”产业项目1300多个、金额约1300亿元，带动社会资本投融资超5000亿元，其中绿色低碳相关项目355个、带动社会资本投资1824亿元。省级科技资金2024年达145.2亿元；人民银行济南分行每年安排再贷款专项额度100亿元扩大绿色信贷供给。对企业端，“技改专项贷”与设备更新补贴可对符合条件的项目给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省新动能基金管理有限公司/大众日报，2024—2025；山东省财政厅，2024；省发展改革委，2025）（省级框架参照）
	省级金融工具
	规模/力度
	来源/年份

	绿色低碳高质量发展先行区引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金/大众日报，2024

	新旧动能转换基金（十强产业）
	投资约1300亿元、带动超5000亿
	省新动能基金，2024

	绿色低碳相关项目投资
	355个、带动1824亿元
	省新动能基金，2024

	省级科技资金
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	绿色再贷款专项额度
	100亿元/年
	人民银行济南分行，2024

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025


附件1 三个代表企业简介
冰轮环境技术股份有限公司（000811）：芝罘区环境控制装备链主，战略明确「由生产制造型向服务制造型转变」，获批国家级服务型制造示范企业。2023年工程施工收入4.94亿元（占6.59%，毛利率0.56%），但新兴业务（含碳服务）营收占比超70%；碳捕集客户年降碳三千多万吨；7项产品入选国家/省节能降碳推荐目录；其「工艺+自动化+数字化」智能控制技术打造一流数智服务系统。来源：2023年年报、芝罘区报道、工信部。
山东诚佑环保科技有限公司：芝罘区环境控制装备集群骨干，从事环境治理装备及环保工程服务，可参与区域治理项目总包与运维。注：公开财务与经营数据有限（简报标注「待核」），以集群共性研判其提供治理装备与工程服务，与冰轮环境形成「装备+工程」配套。来源：芝罘区产业集群报道（公开资料有限）。
烟台市环保工程咨询设计院有限公司：芝罘区环保工程服务与咨询设计机构，提供环评、工艺设计与技术方案，是「装备+监测+工程+咨询」闭环起点。注：公开工商与经营数据有限（简报标注「待核」）。来源：芝罘区企业信息（公开资料有限）。
主要数据来源：冰轮环境（000811）2023年年度报告及摘要；工业和信息化部：2023年环保装备制造业总产值超9700亿元；中国环保机械行业协会：环保装备制造业规范条件企业解读（2024）；烟台市芝罘区人民政府官网：制造业强市建设、提案答复；头条号：芝罘区国家级绿色工厂、节能降碳目录报道；天眼查：诚佑环保、烟台市环保工程咨询设计院工商信息
—  —




