山东烟台芝罘区(环境控制装备)特色产业集群
环境治理装备行业深度分析报告
本报告数据来源于冰轮环境（000811）2023年年度报告及公告、烟台市芝罘区政府官网公开报道、工业和信息化部关于环保装备制造业的公开数据、中国环保机械行业协会解读。数据截至2023—2024年。其中诚佑环保、烟台市环保工程咨询设计院公开财务数据有限，已标注「公开资料有限」，以集群共性研判与冰轮环境公开信息为主体。
执行摘要
环境治理装备是芝罘区环境控制装备特色产业集群的核心环节，以冰轮环境技术股份有限公司为龙头。冰轮环境2023年实现营业收入74.95亿元（同比+22.86%）、归母净利润6.55亿元（同比+53.73%），毛利率25.56%（+2.87pct），主营涵盖低温冷冻设备、中央空调设备、节能制热设备、能源化工压缩/液化装备、精密铸件、智能仓储装备、氢能装备等。2023年环保装备制造业全国总产值超9700亿元（2025年目标1.3万亿元），环境治理装备是其中需求最稳、利润较好的细分。冰轮环境在碳捕集利用领域技术居全国领先，服务的碳捕集客户年降碳量达三千多万吨，并获批国家级绿色工厂、国家级服务型制造示范企业。挑战在于传统制冷空调竞争加剧、海外需求波动及原材料价格风险。
（行业主要指标）
	指标
	数值
	来源/年份

	冰轮环境2023营收
	74.95亿元（+22.86%）
	年报

	冰轮环境2023归母净利润
	6.55亿元（+53.73%）
	年报

	冰轮环境毛利率
	25.56%（+2.87pct）
	年报

	工业产品销售收入
	65.28亿元（占87.08%）
	年报

	国外收入
	23.28亿元（占33.01%）
	年报

	员工人数
	4489人
	年报

	研发投入
	2.84亿元（占3.79%）
	年报

	资产负债率
	49.72%
	年报

	碳捕集年降碳量
	三千多万吨
	冰轮/报道

	国家级绿色工厂
	获批
	工信部

	国家级服务型制造示范
	获批
	工信部

	2023环保装备总产值
	超9700亿元
	工信部

	2025环保装备目标
	1.3万亿元
	行动计划

	芝罘海工集群产值
	2023超120亿元
	芝罘区

	首台套入围产品
	4项
	山东省


一、宏观发展环境
（一）国家战略与政策导向
国家将环保装备制造业作为绿色低碳转型的重要基础与新质生产力手段。工信部等三部门《环保装备制造业高质量发展行动计划（2022—2025年）》提出，到2025年环保装备制造业产值力争达到1.3万亿元。2023年国务院新闻发布会披露，全年环保装备制造业总产值预计超过9700亿元。政策鼓励先进环保技术装备研发推广，定期发布《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录》，冰轮环境多项产品入选节能降碳技术装备推荐目录，环境治理装备企业迎来政策红利期。
	政策/规划
	核心目标
	来源

	环保装备高质量发展行动计划
	2025产值1.3万亿元
	工信部等三部门

	2023环保装备总产值
	超9700亿元
	工信部发布会

	重大环保技术装备目录（2023版）
	158种装备
	工信部/生态环境部

	芝罘制造业强市方案
	支持首台套/工业互联网
	芝罘区政府


（二）区域产业定位
芝罘区将环境控制装备作为先进制造业重要方向，以冰轮环境为链主企业，注册地位于烟台市芝罘区冰轮路1号。芝罘区深入实施制造强市战略，出台《关于推进制造业强市建设三年行动方案》，对新认定国家级技术创新示范企业最高奖励100万元，对首台（套）重大装备按首年销售额30%给予最高50万—100万元奖励，并设1000万元专项资金支持工业互联网与数字化转型。区内同步形成以中集来福士为链主、冰轮环境为骨干的高端海工装备集群（2023年产值超120亿元），环境控制装备与海工温控协同发展的产业生态逐步成型。
	区域指标
	内容
	来源

	链主企业
	冰轮环境（芝罘区冰轮路1号）
	天眼查/年报

	技改奖励
	首台套最高100万元
	芝罘区政策

	工业互联网专项资金
	1000万元
	芝罘区政策

	相关海工集群产值
	2023超120亿元
	芝罘区政府


（三）宏观经济与需求背景
环境治理装备需求来自工业节能、碳捕集、石化、医药、食品冷链、数据中心、核电、轨道交通等多领域。2023年环保装备制造业规范条件企业共358家，实现产值1470亿元（占全行业15.2%），其中大气治理企业单位产值最高（7.3亿元/家），固废处理装备利润率较高（11.6%，超行业约4pct）。在「双碳」目标下，工业减碳、碳捕集封存利用（CCUS）、氢能装备等成为环境治理装备新增长极，冰轮环境碳捕集客户年降碳量三千多万吨，显示细分需求旺盛。
	行业指标
	2023数值
	说明

	环保装备总产值
	超9700亿元
	全国

	规范条件企业
	358家
	产值1470亿

	大气治理单位产值
	7.3亿元/家
	最高

	固废装备利润率
	11.6%
	超行业4pct


二、产业链结构
（一）上游：零部件与材料
环境治理装备上游包括压缩机、电机、换热器、控制系统、钢材与铜管等。冰轮环境具备压缩机等核心部件自研自制能力，其哈特福德压缩机数字工厂是全球工业制冷空调行业首座复杂离散型智能压缩机原生工厂。上游钢材、铜等价格波动影响成本，2023年公司通过规模化采购与国产替代降低依赖；前五大供应商采购金额4.34亿元，占年度采购总额8.91%，供应链集中度较低、稳定性较强。
	上游环节
	内容
	备注

	核心部件
	压缩机自研自制
	哈特福德工厂

	材料
	钢材/铜管
	价格敏感

	前五大供应商占比
	8.91%
	采购分散

	控制系统
	自研智能控制
	数字化


（二）中游：装备制造与集成
中游以装备研发制造与系统集成为主。冰轮环境主营低温冷冻设备、中央空调设备、节能制热设备、能源化工压缩/液化装备、精密铸件、智能仓储装备、氢能装备等，2023年工业产品销售收入65.28亿元（占营收87.08%），同比增长34.32%，毛利率27.18%（+3.94pct）。公司具备工艺+自动化+数字化融合的核心智能控制技术，在智能制造、智慧物流、能效驱动细分领域打造数智服务系统，形成「装备+系统集成+服务」的中游能力。
	中游业务
	2023营收
	占比/毛利

	工业产品销售收入
	65.28亿元
	87.08%/27.18%

	工程施工
	4.94亿元
	6.59%/0.56%

	其他产品
	1.98亿元
	2.64%

	其他业务
	2.76亿元
	3.69%


（三）下游：应用场景
下游应用广泛。冰轮环境产品服务于食品冷链、石化、医药、能源、冰雪体育，以及大型场馆、轨道交通、核电、数据中心、学校、医院等。2023年国外收入23.28亿元（占33.01%），国内收入47.24亿元（占66.99%），海外订单、工业气体压缩/液化装备、精细化工制冷工艺段取得突破。碳捕集利用客户年降碳三千多万吨，CO2增压液化机组可将化工CO2变为食品级/工业级液态CO2，下游场景持续拓展。
	下游场景
	内容
	占比

	国内收入
	47.24亿元
	66.99%

	国外收入
	23.28亿元
	33.01%

	食品冷链/石化/医药
	多领域
	主体

	碳捕集
	年降碳三千万吨
	新兴


三、市场供需与行业竞争
（一）环保装备市场供需
2023年环保装备制造业总产值超9700亿元，较2016年6200亿元、2022年9600亿元稳步增长，距2025年1.3万亿元目标仍有空间，行业处于扩张期。环境治理装备（大气、水、固废）是主要构成，其中大气治理单位产值最高（7.3亿元/家）。碳捕集、氢能、工业热管理等新兴环境治理装备需求快速释放，冰轮环境新产品、新技术、新产业营收占比超70%，反映治理装备向高效低碳升级的供需趋势。
	市场指标
	数值
	趋势

	2023总产值
	超9700亿元
	扩张

	2022总产值
	9600亿元
	+

	2025目标
	1.3万亿元
	政策

	新兴业务占比
	超70%
	冰轮


（二）竞争格局
环境治理装备行业集中度偏低、大中小企业融通。358家规范条件企业数量仅占行业2.8%但产值占15.2%，优质企业引领明显。冰轮环境作为气温控制领域系统解决方案提供商，在制冷主业、碳捕集、工业气体压缩液化等细分具备领先优势，获批国家级绿色工厂、国家级服务型制造示范企业，7项产品入选国家/省节能降碳技术装备推荐目录，子公司山东深蓝、冰轮换热、顿汉布仕获评国家级专精特新「小巨人」。前五大客户销售占比仅6.10%，客户分散、竞争壁垒来自技术而非绑定。
	竞争维度
	冰轮地位
	依据

	绿色工厂
	国家级
	工信部

	服务型制造
	国家级示范
	工信部

	专精特新
	3家子公司小巨人
	国家级

	客户集中度
	前五大6.10%
	分散


（三）进出口与海外
冰轮环境海外收入23.28亿元（占33.01%），子公司海外订单、工业气体压缩/液化装备取得突破，产品出口全球。但环境治理装备整体受国际贸易与海外需求波动影响，2023年部分海外市场需求疲软。公司在碳捕集、工业热管理、氢能装备领域加快低碳能源产业转型，以核心技术拓展海外市场，降低单一区域波动风险。行业共性研判：高端治理装备（如部分监测分析仪器）仍被国外垄断，国产替代空间大。
	海外指标
	数值
	备注

	国外收入
	23.28亿元
	占33.01%

	海外突破
	气体压缩/液化
	订单

	高端进口替代
	空间大
	行业研判

	风险
	需求波动
	贸易


四、产业集群与市场主体
（一）集群规模与集聚
芝罘区环境控制装备集群以冰轮环境为链主，注册地芝罘区冰轮路1号，周边集聚压缩机、换热、精密铸件等配套企业。「冰轮芝罘冷热装备智能制造工业园」入选山东省级数字经济园区（示范型园区）。芝罘区在制造业强市战略下，以「链长领建、链办推动、链主牵引」机制推进高端装备集群，区内高端海工装备集群2023年产值超120亿元、增速超96%，环境控制装备与海工温控协同，形成「龙头+骨干+配套」的产业生态。
	集聚指标
	内容
	来源

	链主
	冰轮环境
	年报

	数字经济园区
	省级示范型
	山东省级

	海工集群产值
	2023超120亿
	芝罘区

	机制
	链长/链办/链主
	芝罘区


（二）链主企业能力
冰轮环境2023年营收74.95亿元（+22.86%）、归母净利润6.55亿元（+53.73%）、扣非5.66亿元（+50.49%），员工4489人，人均创收166.99万元、人均创利14.58万元。公司获2023年度山东省装备制造业科技创新奖一等奖、山东省高质量发展企业奖励；「零散天然气液化用撬装式混合制冷剂喷油螺杆压缩机组」等4项产品入围2023年度山东省首台（套）技术装备及关键核心零部件名单。链主带动压缩机、换热、铸件等配套协同发展。
	链主指标
	2023数值
	说明

	营业收入
	74.95亿元
	+22.86%

	归母净利润
	6.55亿元
	+53.73%

	员工数
	4489人
	人均创收167万

	首台套产品
	4项入围
	省级


（三）配套与专精特新
集群配套以冰轮体系内子公司与本地装备企业为主。山东深蓝机器、烟台冰轮换热、顿汉布仕（中国）工业均获评国家级专精特新「小巨人」；宏远等8家企业获批省数字经济「晨星工厂」入库培育。芝罘区拥有国家级制造业单项冠军、专精特新小巨人等优质企业梯队。诚佑环保等本地环保治理装备企业作为集群骨干参与区域环保工程，但公开财务数据有限（标注「待核」），以集群共性研判其提供治理装备与工程服务。
	配套企业
	资质
	说明

	山东深蓝/冰轮换热/顿汉布仕
	国家级小巨人
	冰轮子

	宏远等8家
	省晨星工厂
	芝罘区

	诚佑环保
	本地骨干
	公开有限

	设计院
	咨询设计
	待核


五、技术工艺与创新能力
（一）核心技术与装备
冰轮环境在气温控制领域掌握核心自主技术。其「零散天然气液化用撬装式混合制冷剂喷油螺杆压缩机组」、山东神舟制冷「带高低温载冷/复叠切换阀的超低温高效冷水机组」、顿汉布什「大型低碳柔性变容量螺杆式风冷冷水（热泵）机组」、冰轮换热「闭式冷却塔」均入围2023年度山东省首台（套）技术装备名单。哈特福德压缩机数字工厂是全球工业制冷空调行业首座复杂离散型智能压缩机原生工厂，体现高端装备制造能力。
	技术/装备
	荣誉
	主体

	喷油螺杆压缩机组
	省首台套
	冰轮环境

	超低温冷水机组
	省首台套
	山东神舟

	变容量螺杆机组
	省首台套
	顿汉布什

	闭式冷却塔
	省首台套
	冰轮换热


（二）创新平台与研发
冰轮环境建立健全全球协同研发能力，2023年研发投入2.84亿元（同比+25.87%），占营收3.79%；研发人员与费用持续增长。公司荣获中国制冷学会科技进步一等奖、特等奖，山东省装备制造业科技进步一等奖。新产品、新技术、新产业营收占比超70%。依托工艺+自动化+数字化融合形成核心智能控制技术，在智能制造、智慧物流、能效驱动细分领域打造数智服务系统，研发驱动特征明显。
	研发指标
	2023数值
	说明

	研发投入
	2.84亿元
	+25.87%

	研发投入占比
	3.79%
	+0.09pct

	新兴营收占比
	超70%
	新产业

	科技奖励
	制冷学会一等奖
	国家级


（三）数智化与绿色制造
冰轮环境获批国家级绿色工厂、国家级服务型制造示范企业，哈特福德数字工厂树立智能原生标杆。2023年集团营收、利润同比分别增长21.5%、38.1%，入选烟台市倍增企业计划。7项产品入选国家和省节能降碳技术装备推荐目录。在碳捕集封存利用领域技术居全国领先，服务的碳捕集客户年降碳量达三千多万吨，绿色低碳制造与数智化深度融合。
	绿色/数智指标
	内容
	来源

	国家级绿色工厂
	获批
	工信部

	服务型制造示范
	国家级
	工信部

	节能降碳目录
	7项产品
	国家/省

	年降碳量
	三千多万吨
	冰轮


（五）省级创新能力与技改政策框架参照
从省级创新与技改政策看，山东省持续加大创新投入：省级科技资金2024年达145.2亿元，连续6年保持高强度投入；深入实施智能化技术改造行动计划，省财政安排技术改造资金6.25亿元，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴，支持关键工序自动化、智能工厂与数字化车间建设。优质企业培育方面，到2025年力争培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，构建覆盖创新型中小企业—专精特新—小巨人—单项冠军—领航企业的梯度培育体系。（来源：山东省财政厅，2024；省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》）（省级框架参照）
	省级创新/技改指标
	规模/目标
	来源/年份

	省级科技资金（2024）
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划


六、成本盈利与要素保障
（一）成本结构
冰轮环境成本以原材料（钢材、铜、压缩机部件）与能源为主。2023年营业成本56.02亿元，毛利率25.56%（+2.87pct），净利率8.87%（+1.94pct）。期间费用12.79亿元（费率17.07%），其中研发费用2.84亿元、销售费用6.22亿元、管理费用3.51亿元。原材料价格波动与汇率是主要成本变量；公司通过规模化采购、国产替代与套期策略应对。前五大供应商采购占比8.91%，供应链稳定。
	成本指标
	2023数值
	说明

	营业成本
	56.02亿元
	—

	毛利率
	25.56%
	+2.87pct

	净利率
	8.87%
	+1.94pct

	期间费用率
	17.07%
	费用12.79亿

	前五大供应商占比
	8.91%
	稳定


（二）盈利水平
冰轮环境2023年盈利大幅提升：归母净利润6.55亿元（+53.73%），扣非5.66亿元（+50.49%），加权ROE 12.52%（+3.37pct）。分业务看，工业产品销售毛利率27.18%（+3.94pct），是盈利主引擎；工程施工毛利率仅0.56%。海外收入占比33.01%贡献增量。经营性现金流3.40亿元，资产负债率49.72%（同比-1.77pct），财务结构稳健，盈利质量改善明显。
	盈利指标
	数值
	同比

	归母净利润
	6.55亿元
	+53.73%

	扣非净利润
	5.66亿元
	+50.49%

	加权ROE
	12.52%
	+3.37pct

	工业产品毛利率
	27.18%
	+3.94pct

	资产负债率
	49.72%
	-1.77pct


（三）要素保障
芝罘区出台制造业强市政策，对国家级技术创新示范企业最高奖100万元，对首台（套）按首年销售额30%奖补，设1000万元工业互联网专项资金，对通过两化融合贯标企业最高奖30万元。烟台市倍增企业计划对冰轮环境给予表彰与奖励。人才方面，公司员工4489人、人均薪酬24.27万元，研发与制造人才储备充足；区域高校与科研院所支撑装备研发。
	要素保障
	内容
	来源

	技改奖励
	首台套最高100万
	芝罘区

	工业互联网资金
	1000万元
	芝罘区

	两化融合奖
	最高30万元
	芝罘区

	倍增计划
	冰轮入选
	烟台市


七、机遇、挑战与风险
（一）发展机遇
「双碳」目标推动碳捕集、工业热管理、氢能装备需求爆发，冰轮环境相关新兴业务营收占比已超70%；食品冷链、数据中心、核电、轨道交通等场景扩张拉动低温冷冻与中央空调需求；环保装备制造业2025年目标1.3万亿元、距2023年9700亿元仍有约34%空间，行业扩容确定。山东省与烟台市政策（倍增计划、首台套奖补）提供资金与场景支持，环境治理装备迎来战略机遇期。
	机遇
	驱动
	量化

	双碳/CCUS
	降碳需求
	年降碳三千万吨

	冷链/数据中心
	新基建
	需求稳

	行业扩容
	2025达1.3万亿
	+34%空间

	政策
	倍增/首台套
	资金支持


（二）主要挑战
一是传统制冷空调与中央空调市场竞争激烈、价格承压；二是海外需求波动与贸易摩擦影响出口（国外收入占33%）；三是原材料（钢材、铜）与能源价格扰动成本；四是工程施工业务毛利率低（0.56%），需向高毛利装备与服务转型。集群内诚佑环保等中小企业公开数据有限、规模偏小，整体「龙头强、配套弱」特征明显，需补强配套梯队。
	挑战
	表现
	影响

	竞争加剧
	传统空调
	价格压

	海外波动
	出口占33%
	需求风险

	原料价格
	钢/铜
	成本扰

	工程毛利低
	0.56%
	转型压力


（三）风险因素
年报明确提示主要风险：原材料价格波动风险、应收账款回收风险（2023年末应收账款上升15.65%）、存货风险（存货14.15亿元）。此外有海外需求不及预期、汇率与地缘政治风险，以及技术迭代与高端装备进口替代不及预期风险。建议以套保、客户资信预审、提单式生产控存货、客户与区域多元化为缓释手段。
	风险
	表现
	缓释

	价格
	钢/铜波动
	套保

	应收
	账款+15.65%
	资信预审

	存货
	14.15亿元
	提单生产

	海外
	需求/汇率
	多元


（七）省级层面机遇、挑战与风险框架参照
从省级产业环境看，本集群面临三方面宏观态势。机遇：山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）推进“融链固链”，绿色低碳高质量发展先行区引导基金规模100亿元、撬动不低于300亿元投资，为升级项目提供资金与场景；省级科技资金2024年145.2亿元、技改专项贷等工具降低创新与技改成本。挑战：双碳约束趋紧，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗需下降17%左右，重点行业先进产能占比到2027年目标超过60%，节能降碳改造压力大。风险：部分细分领域存在产能过剩与同质化竞争，国际贸易摩擦与原材料价格波动亦对出口型环节形成扰动，需强化产业链韧性与供应链安全。（来源：山东省发展改革委/省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》；省新动能基金/大众日报，2024—2025；省财政厅，2024）（省级框架参照）
	省级态势
	关键指标/方向
	来源/年份

	机遇：标志性产业链
	19条（链长制）
	省工信厅，2025

	机遇：绿色引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金，2024

	机遇：科技/技改资金
	145.2亿 / 6.25亿元
	省财政厅/发改委，2024-2025

	挑战：规上工业能耗
	十四五降17%左右
	省发展改革委，2025

	挑战：先进产能占比
	到2027年超过60%
	省发展改革委，2025

	风险：过剩/贸易/价格波动
	需强化产业链韧性
	行业共性研判


八、产业升级与发展路径
（一）高端化与低碳化
冰轮环境围绕低碳能源利用、工业热管理、氢能装备加快向低碳能源产业转型，以核心技术引领。路径包括：做强碳捕集封存利用装备（CO2增压液化机组）、拓展氢能压缩/液化装备、提升工业气体压缩液化能力，并由生产制造型向服务制造型转变。2023年新产品、新技术、新产业营收占比超70%，高端化与低碳化成为升级主线。
	升级方向
	内容
	主体

	碳捕集装备
	CO2液化机组
	冰轮环境

	氢能装备
	压缩/液化
	冰轮环境

	工业热管理
	气体压缩
	冰轮环境

	服务制造
	转型
	战略


（二）数智化工厂
以哈特福德压缩机数字工厂为标杆，推进装备制造的智能原生与全流程数字化。芝罘区通过1000万元工业互联网专项资金、数字化转型试点支持企业上云用数赋智；集群内8家企业获批省「晨星工厂」。路径上推动「工艺+自动化+数字化」融合，提升良率、降低对熟练工依赖，打造离散型智能制造示范。
	数智路径
	内容
	指标

	数字工厂
	哈特福德原生
	标杆

	工业互联网
	专项资金1000万
	芝罘

	晨星工厂
	8家企业
	省级

	融合
	工艺+自动+数字
	智能


（三）集群协同升级
依托「链长领建、链办推动、链主牵引」机制，以冰轮环境链主带动压缩机、换热、精密铸件、智能仓储等配套企业协同。芝罘区打造高端海工装备集群（2023产值超120亿）与环境控制装备集群联动，通过首台套奖补、专精特新培育补强配套梯队，目标形成「龙头引领、专精特新跟进、配套完善」的环境治理装备产业生态。
	协同举措
	内容
	目标

	链主牵引
	冰轮带动
	配套协同

	海工联动
	2023超120亿
	场景共享

	奖补培育
	首台套/小巨人
	补强梯队

	生态
	龙头+专精+配套
	完善


（八）省级制造业升级政策框架参照
从省级层面看，山东省以“链长制”（总链长+链长+链主，19条标志性产业链）系统推进制造业升级。《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》明确，到2025年培育专精特新中小企业1万家左右、制造业单项冠军企业1000家左右、产业生态主导型“链主”企业200家左右，打造11条左右标志性产业链；力争到2027年重点行业先进产能占比超过60%，“十四五”期间规模以上工业单位增加值能耗下降17%左右。省财政安排技术改造资金6.25亿元，综合运用“技改专项贷”、设备更新补贴、技改股权投资等政策工具，对符合条件的企业给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省发展改革委、省工信厅，《先进制造业强省行动计划（2022—2025年）》《山东省“十四五”制造强省建设规划》，2022—2025）（省级框架参照）
	省级升级指标
	目标/规模
	来源/年份

	专精特新中小企业（到2025）
	1万家左右
	先进制造业强省行动计划

	制造业单项冠军企业（到2025）
	1000家左右
	先进制造业强省行动计划

	产业生态主导型链主企业（到2025）
	200家左右
	先进制造业强省行动计划

	标志性产业链
	11条左右
	先进制造业强省行动计划

	重点行业先进产能占比（到2027）
	超过60%
	省发展改革委，2025

	规上工业单位增加值能耗（十四五）
	下降17%左右
	省发展改革委，2025

	省级技术改造财政支持
	6.25亿元
	省发展改革委，2025


九、潜在可能的融资需求
（一）产能与产线融资
哈特福德数字工厂、低碳能源装备（碳捕集、氢能压缩液化）、工业气体装备扩产需大额资本开支，适合项目贷款、设备融资租赁、绿色债券。冰轮环境2023年经营现金流3.40亿元、资产负债率49.72%，具备债权融资空间；子公司（深蓝、冰轮换热、顿汉布仕）产能扩建可借助集团授信与供应链金融。
	融资方向
	内容
	方式

	数字工厂
	智能产线
	项目贷

	低碳装备
	碳捕集/氢能
	绿色债券

	气体装备
	扩产
	融资租赁

	子公司
	产能
	供应链金融


（二）研发与平台
碳捕集、工业热管理、氢能装备等核心技术攻关需持续研发投入（2023年研发费用2.84亿元），适合重大科技专项、首台套保险补偿、知识产权质押、科技成果转化基金。省级首台（套）按首年销售额30%奖补降低研发风险，鼓励企业与高校共建低碳能源研发平台。
	研发融资
	内容
	工具

	低碳装备
	CCUS/氢能
	科技专项

	首台套
	奖补30%
	保险补偿

	专利
	产业化
	知识产权质押

	平台
	校企共建
	转化基金


（三）绿色与数字化改造
国家级绿色工厂与服务型制造示范的深化、数字化车间与碳管理体系建设符合绿色信贷与转型金融导向。中小企业（诚佑环保等）智能化与环保装备产线一次性投入大，适合设备更新改造再贷款、政银担风险补偿、工业互联网专项（芝罘1000万元）等低成本资金，加快绿色化数字化升级。
	绿色/数字
	内容
	工具

	绿色工厂
	深化
	绿色信贷

	碳管理
	体系建设
	转型金融

	数字车间
	智能产线
	再贷款

	工业互联网
	专项1000万
	芝罘


（九）省级产业投融资工具参照
从省级产业投融资体系看，山东省已构建多层次资金支持工具。2024年12月，规模100亿元的省级绿色低碳高质量发展先行区建设引导基金完成注册，通过子基金和直接投资撬动不低于300亿元投资规模；省新旧动能转换基金累计投资“十强”产业项目1300多个、金额约1300亿元，带动社会资本投融资超5000亿元，其中绿色低碳相关项目355个、带动社会资本投资1824亿元。省级科技资金2024年达145.2亿元；人民银行济南分行每年安排再贷款专项额度100亿元扩大绿色信贷供给。对企业端，“技改专项贷”与设备更新补贴可对符合条件的项目给予最高2000万元贷款贴息、最高500万元设备更新补贴。（来源：山东省新动能基金管理有限公司/大众日报，2024—2025；山东省财政厅，2024；省发展改革委，2025）（省级框架参照）
	省级金融工具
	规模/力度
	来源/年份

	绿色低碳高质量发展先行区引导基金
	100亿元（撬动≥300亿）
	省新动能基金/大众日报，2024

	新旧动能转换基金（十强产业）
	投资约1300亿元、带动超5000亿
	省新动能基金，2024

	绿色低碳相关项目投资
	355个、带动1824亿元
	省新动能基金，2024

	省级科技资金
	145.2亿元
	省财政厅，2024

	绿色再贷款专项额度
	100亿元/年
	人民银行济南分行，2024

	技改专项贷/设备更新补贴
	最高2000万贴息、500万补贴
	省发展改革委，2025


附件1 三个代表企业简介
冰轮环境技术股份有限公司（000811）：芝罘区环境控制装备集群链主，注册地烟台市芝罘区冰轮路1号。2023年营收74.95亿元（+22.86%）、归母净利润6.55亿元（+53.73%）；主营低温冷冻设备、中央空调设备、节能制热设备、能源化工压缩/液化装备、精密铸件、智能仓储装备、氢能装备；工业产品销售收入65.28亿元（占87.08%，毛利率27.18%）；国外收入23.28亿元（占33.01%）；获批国家级绿色工厂、国家级服务型制造示范企业，7项产品入选国家/省节能降碳推荐目录，碳捕集客户年降碳三千多万吨；子公司山东深蓝、冰轮换热、顿汉布什获国家级专精特新小巨人。来源：2023年年报、芝罘区政府报道、工信部。
山东诚佑环保科技有限公司：芝罘区环境控制装备集群骨干企业，从事环境治理装备及环保工程服务。注：公开财务与经营数据有限（任务简报标注「待核」），据芝罘区产业集群报道列为本地环保治理装备骨干；以集群共性研判，其提供大气/水/固废等环境治理装备与工程服务，与冰轮环境等链主形成配套协同。来源：芝罘区产业集群报道（公开资料有限）。
烟台市环保工程咨询设计院有限公司：芝罘区环保工程服务与咨询设计机构，提供环保工程设计、咨询与技术解决方案。注：公开工商与经营数据有限（任务简报标注「待核」），据芝罘区企业信息列为环保工程咨询设计机构；以行业共性研判，环保工程服务企业服务于环境治理项目全过程（设计—施工—运维），是环境控制装备集群「装备+服务」闭环的重要一环。来源：芝罘区企业信息（公开资料有限）。
主要数据来源：冰轮环境技术股份有限公司（000811）2023年年度报告及摘要（深交所/公司官网）；中国证券报、证券日报、挖贝网：冰轮环境2023年报业绩报道；工业和信息化部：2023年环保装备制造业总产值超9700亿元新闻发布会；中国环保机械行业协会：环保装备制造业规范条件企业解读（2024）；烟台市芝罘区人民政府官网：制造业强市建设、提案答复等公开报道；头条号：烟台市芝罘区国家级绿色工厂、7项产品入选推荐目录报道；天眼查：冰轮环境、诚佑环保、烟台市环保工程咨询设计院工商信息
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