
海上风电基础与塔筒制造行业深度分析报告
执行摘要
蓬莱区海上风电基础与塔筒制造业依托中国海上风电国际母港，已成为全省乃至全国领先的海上风电装备集群。园区规划面积19平方公里，2024年海工装备产业产值达175亿元、同比增长21%，2025年入选国家级中小企业特色产业集群（深远海能源装备）。龙头蓬莱大金海洋重工塔筒桩基产能50万吨/年、居全球单体第一，产品出口30余国、累计超9000MW；东方电气153米叶片于2025年打破世界纪录。中游集齐上海电气主机、东方电气叶片、大金塔筒、起帆海缆四大核心部件，下游布局山东送变电海缆运维，是全省首个海上风电全产业链园区。配套关联企业130家、世界500强6家，正按「两海」战略向海外与深远海市场拓展。
（行业主要指标）
· 塔筒桩基产能：50万吨/年（来源：2025年）
· 园区海工产值：175亿元（来源：2024年）
· 出口国家：30余国（来源：2025年）
· 累计出口装备：超9000MW（来源：2025年）
· 大金手持订单：70亿元（来源：2024年）
· 优质岸线：18公里（来源：2024年）
· 万吨级泊位：8个（来源：2024年）
· 最大单桩直径：10米（来源：2025年）
· 世界500强企业：6家（来源：2025年）
一、宏观发展环境
本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里」与「蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
产业基础
蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里。2024年海工产业报告。蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级。2025年工信部名单。2024年海工装备产业产值175亿元、同比增长21%。2024年新华社。蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里。2024年海工产业报告。
政策环境
中国海上风电国际母港建设被纳入山东省「十四五」能源专项规划。2021年省能源局。蓬莱区实施「两海」战略、鼓励企业提前布局海外与深远海市场。2024年区政府报告。
要素条件
园区拥有18公里优质岸线、万吨级以上泊位8个（其中10万吨级4个）。2024年海工报告。建有1000吨龙门吊与亚洲最大海工滑道、可承载超大件总装外运。2024年园区年报。设9万平方米保税仓库、97万平方米堆场、57万平方米加工场地。2024年海工报告。
据公开数据，园区海工产值为175亿元（来源：2024年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里」与「蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里；蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级；2024年海工装备产业产值175亿元、同比增长21%；园区拥有18公里优质岸线、万吨级以上泊位8个（其中10万吨级4个）。上述政策、区位与经济基础共同构成了产业成长的宏观底盘，后续需在把握政策导向与区域协同中放大既有优势。
维度要点归纳：本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里」与「蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里；蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级；2024年海工装备产业产值175亿元、同比增长21%；园区拥有18公里优质岸线、万吨级以上泊位8个（其中10万吨级4个）；建有1000吨龙门吊与亚洲最大海工滑道、可承载超大件总装外运。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
二、产业链结构
本维度围绕「上游研发检测、中游装备制造、下游施工运维」展开系统梳理，其中「大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一」与「东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
上游研发检测
东方电气建成省内唯一超长叶片检测试验台、检测能力全国第二。2024年东方电气。大金重工打造山东省海上风电装备技术创新中心。2024年省科技厅。上游布局研发检测板块、形成产学研协同创新体系。2024年母港指挥部。
中游装备制造
中游集齐上海电气主机、东方电气叶片、大金塔筒单桩、起帆海缆四大部件。2024年母港指挥部。大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一。2024年大金重工。东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录。2025年东方电气。
下游施工运维
下游布局山东送变电海缆运维基地、东源送变电形成规范运维能力。2024年园区。烟台打捞局等组成联合体提供海上施工运维保障。2024年产业报告。下游施工运维板块补齐全产业链、实现研发到运维闭环。2024年母港指挥部。
据公开数据，塔筒桩基产能为50万吨/年（来源：2025年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「上游研发检测、中游装备制造、下游施工运维」展开系统梳理，其中「大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一」与「东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一；东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录；据公开数据，塔筒桩基产能为50万吨/年（来源：2025年）。从链条完整度看，薄弱环节主要集中于上游原料与关键部件，延链补链、强化本地配套是提升韧性的关键路径。
维度要点归纳：本维度围绕「上游研发检测、中游装备制造、下游施工运维」展开系统梳理，其中「大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一」与「东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一；东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录；据公开数据，塔筒桩基产能为50万吨/年（来源：2025年）；综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「上游研发检测、中游装备制造、下游施工运维」展开系统梳理，其中「大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一」与「东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
三、市场供需与行业竞争
本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「大金重工蓬莱基地年产能50万吨、海上风电塔筒管桩产能世界排名第一」与「蓬莱大金占地1000亩、产能60万吨、年产值50亿元」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
供给能力
大金重工蓬莱基地年产能50万吨、海上风电塔筒管桩产能世界排名第一。2025年蓬莱区政府。蓬莱大金占地1000亩、产能60万吨、年产值50亿元。2025年烟台民企媒体行。大金具备12米最大直径、3000吨单品、130毫米板厚制造能力。2024年大金官网。
市场需求
大金产品已出口全球30余国、累计出口超9000MW风电装备。2025年中国发展网。省内依托渤中、半岛南、半岛北三大海上风场需求旺盛。2024年海工规划。海外海上风电装机高增长、欧洲市场订单持续放量。2024年行业研究。
竞争格局
大金是亚太近十年首家出口12MW以上超大单桩至欧洲企业。2025年中国发展网。大金为维斯塔斯、西门子歌美飒、沃旭、GE等国际巨头战略伙伴。2024年企业公告。蓬莱与江苏、广东基地形成国内海上风电装备三极格局。2024年行业研究。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「大金重工蓬莱基地年产能50万吨、海上风电塔筒管桩产能世界排名第一」与「蓬莱大金占地1000亩、产能60万吨、年产值50亿元」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；大金重工蓬莱基地年产能50万吨、海上风电塔筒管桩产能世界排名第一；蓬莱大金占地1000亩、产能60万吨、年产值50亿元；2025年烟台民企媒体行；大金具备12米最大直径、3000吨单品、130毫米板厚制造能力。供需格局与市场份额数据表明，龙头企业已建立一定竞争壁垒，但中低端同质化竞争仍存，差异化与品牌化是突围方向。
四、产业集群与市场主体
本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「园区落户世界500强企业6家、国企央企9家、上市公司9家、配套企业130家」与「截至2025年集群中小企业165家、专精特新66家、小巨人6家」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
企业集聚
园区落户世界500强企业6家、国企央企9家、上市公司9家、配套企业130家。2025年新华社。截至2025年集群中小企业165家、专精特新66家、小巨人6家。2025年工信部名单。蓬莱海上风电国际母港成为全省首个海上风电全产业链园区。2024年母港指挥部。
领军企业
蓬莱大金海洋重工为行业单体产能最大、资质最全塔筒桩基供应商。2024年企业年报。大金获国家级高新技术企业、省瞪羚、国家专精特新小巨人。2025年烟台媒体。东方电气、上海电气为整机与叶片环节领军、带动配套集聚。2024年园区。
专精特新
大金重工获国家专精特新「小巨人」企业称号。2024年工信部。东方电气风电获山东省企业技术中心等资质。2024年省工信厅。园区专精特新中小企业66家、单项冠军企业1家。2025年工信部。
据公开数据，世界500强企业为6家（来源：2025年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「园区落户世界500强企业6家、国企央企9家、上市公司9家、配套企业130家」与「截至2025年集群中小企业165家、专精特新66家、小巨人6家」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；园区落户世界500强企业6家、国企央企9家、上市公司9家、配套企业130家；截至2025年集群中小企业165家、专精特新66家、小巨人6家；园区专精特新中小企业66家、单项冠军企业1家；据公开数据，世界500强企业为6家（来源：2025年）。集群化与专精特新企业梯队初步成形，但企业数量优势能否转化为创新与盈利优势，取决于协同创新与要素配置效率。
五、技术工艺与创新能力
本维度围绕「关键技术、产品突破、研发投入」展开系统梳理，其中「已交付全球最大规格单桩、单根最大直径10米、重约2000吨、板厚115mm」与「大金具备12米最大直径、3000吨单品、130毫米板厚制造能力」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
关键技术
大金采用双丝焊技术、比通常单丝焊效率提高一倍。2025年中国发展网。采用满弧焊技术一次性焊透120mm及以上厚钢板、国内唯一运用。2025年中国发展网。大金焊接、卷板技术世界领先、支撑超大单桩制造。2025年中国发展网。
产品突破
已交付全球最大规格单桩、单根最大直径10米、重约2000吨、板厚115mm。2025年中国发展网。大金具备12米最大直径、3000吨单品、130毫米板厚制造能力。2024年大金官网。东方电气153米叶片扫风面积7.7万平米、相当于10.5个足球场。2025年东方电气。
研发投入
大金厂区配1000吨龙门吊、30万平米重载总装出运场地保障中试。2025年蓬莱区政府。建山东省海上风电装备技术创新中心开展工艺攻关。2024年省科技厅。东方电气叶片检测试验台为省内唯一、全国第二的检测平台。2024年东方电气。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「关键技术、产品突破、研发投入」展开系统梳理，其中「已交付全球最大规格单桩、单根最大直径10米、重约2000吨、板厚115mm」与「大金具备12米最大直径、3000吨单品、130毫米板厚制造能力」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；已交付全球最大规格单桩、单根最大直径10米、重约2000吨、板厚115mm；大金具备12米最大直径、3000吨单品、130毫米板厚制造能力；东方电气153米叶片扫风面积7.7万平米、相当于10.5个足球场；大金厂区配1000吨龙门吊、30万平米重载总装出运场地保障中试。研发投入与平台建设为技术升级提供了支撑，下一步应推动成果产业化与共性技术攻关，缩小与领先水平的差距。
六、成本盈利与要素保障
本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「大金蓬莱基地2009年成立、累计形成50万吨塔筒桩基产能」与「蓬莱海工园完成总投资190亿元、产业涉及船舶海工风电制氢」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
投资强度
大金蓬莱基地2009年成立、累计形成50万吨塔筒桩基产能。2024年企业公告。蓬莱海工园完成总投资190亿元、产业涉及船舶海工风电制氢。2025年新华社。2024年签约现代冰轮重工等总投资163.4亿元项目。2024年蓬莱开发区。
成本要素
大金自建10万吨级对外开放泊位2个、3.5万吨级风电专用凹槽泊位1个。2025年蓬莱区政府。大件运输通道改造将运距从12公里缩至4公里、年省运输成本1000万+。2024年园区。建成220kV战山站新增供电能力480兆瓦、保障未来10年用电。2024年园区。
盈利水平
大金重工手持订单70亿元、全面打入欧洲市场。2024年观摩报道。2023年园区产值145亿元、同比增81%、进出口87亿元同比170%。2023年园区统计。2024年园区进出口90亿元、同比增长11%。2025年新华社。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「大金蓬莱基地2009年成立、累计形成50万吨塔筒桩基产能」与「蓬莱海工园完成总投资190亿元、产业涉及船舶海工风电制氢」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；大金蓬莱基地2009年成立、累计形成50万吨塔筒桩基产能；蓬莱海工园完成总投资190亿元、产业涉及船舶海工风电制氢；2024年签约现代冰轮重工等总投资163.4亿元项目；大金自建10万吨级对外开放泊位2个、3.5万吨级风电专用凹槽泊位1个。成本结构与要素价格直接决定盈利空间，稳定用能、用地与用工保障，叠加精益管理，是巩固盈利能力的重点。
七、机遇、挑战与风险
本维度围绕「两海机遇、技术风险、周期波动」展开系统梳理，下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
两海机遇
蓬莱谋划「两海」战略、提前布局海外与深远海市场。2024年园区。大金塔筒桩基全面进入德丹英等欧洲市场、巨涛新增俄英订单。2024年园区。东方电气等组漂浮式海上风电产业联盟探索示范项目。2024年园区。
技术风险
深远海风电对单桩直径厚度要求更高、需突破厚板焊接工艺。2025年产业分析。部分高端焊材与检测设备仍依赖进口、需加快攻关。2024年产业链调研。超大单桩运输与吊装对港口滑道提出更高要求。2025年港口研究。
周期波动
风电行业存在无序发展「红海」竞争风险、需避开低价内卷。2024年园区。原材料钢材价格波动影响塔筒成本、需关注钢价周期。2024年行业分析。海外贸易壁垒与认证要求提高出口门槛。2024年出口分析。
八、产业升级与发展路径
本维度围绕「链长机制、三大行动、招商路径」展开系统梳理，其中「将风电母港列为核心制造先导区、打造19平方公里海工产业园」与「组织「走请」300余批次、推动5个世界500强项目签约总投资超150亿」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
链长机制
蓬莱区实施「链长制」、制定海工装备产业链图谱。2024年行动方案。将风电母港列为核心制造先导区、打造19平方公里海工产业园。2024年区政府。由市领导统筹土地资金人才政策、保障项目落地。2024年行动方案。
三大行动
按图索骥构建全产业链、招大引强对接头部企业。2025年大众日报。组织「走请」300余批次、推动5个世界500强项目签约总投资超150亿。2025年大众日报。实施大件运输通道改造破解企业运输绕行难题。2025年央视。
招商路径
2024年签约现代冰轮重工、上海电气重装等总投资163.4亿元。2024年蓬莱开发区。招引海工防腐新材料、荣洋钻采等配套提升抗风险能力。2024年园区。围绕风电与海工图谱精准招引、形成垂直生态体系。2024年母港指挥部。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「链长机制、三大行动、招商路径」展开系统梳理，其中「将风电母港列为核心制造先导区、打造19平方公里海工产业园」与「组织「走请」300余批次、推动5个世界500强项目签约总投资超150亿」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；将风电母港列为核心制造先导区、打造19平方公里海工产业园；组织「走请」300余批次、推动5个世界500强项目签约总投资超150亿；2024年签约现代冰轮重工、上海电气重装等总投资163.4亿元。升级路径应紧扣智能化、绿色化与高端化方向，以重点项目与平台载体为抓手，分步推进产业结构优化。
九、潜在可能的融资需求
本维度围绕「融资规模、资金需求、融资方式」展开系统梳理，其中「园区规划海工项目总投资65亿元、占地2000亩海域3000亩」与「蓬莱海工园完成总投资190亿元、二期仍需配套资金」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
融资规模
园区规划海工项目总投资65亿元、占地2000亩海域3000亩。2024年商务部项目库。蓬莱海工园完成总投资190亿元、二期仍需配套资金。2025年新华社。2024年新签约世界500强等项目总投资163.4亿元。2024年蓬莱开发区。
资金需求
大金手持订单70亿元需扩产配套流动资金。2024年财报。2025年园区总产值争取突破200亿元、2027年突破300亿元。2025年央视。深远海装备升级需新增研发与产能投入。2025年产业规划。
融资方式
拟通过产业基金+银行授信+股权融资组合支持扩产。2025年规划。推动骨干企业对接资本市场、拓宽直接融资渠道。2024年金融办。政策性银行与商业银行联合授信保障大件制造。2024年金融办。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「融资规模、资金需求、融资方式」展开系统梳理，其中「园区规划海工项目总投资65亿元、占地2000亩海域3000亩」与「蓬莱海工园完成总投资190亿元、二期仍需配套资金」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；园区规划海工项目总投资65亿元、占地2000亩海域3000亩；蓬莱海工园完成总投资190亿元、二期仍需配套资金；2024年新签约世界500强等项目总投资163.4亿元；大金手持订单70亿元需扩产配套流动资金。基于上述短板与升级目标，融资需求集中于产能扩张、技术改造与补链项目，宜通过多元化渠道匹配中长期资金。
十、行业综合研判与发展建议
综合九个维度的系统分析，海上风电基础与塔筒制造在烟台市蓬莱区依托区域产业基础与政策赋能，已形成以量化事实为支撑的发展格局。蓬莱海工产业园规划面积19平方公里、建设用地约13平方公里；蓬莱区2023年获评山东省海上风电装备特色产业集群、2025年晋级国家级；2024年海工装备产业产值175亿元、同比增长21%；园区拥有18公里优质岸线、万吨级以上泊位8个（其中10万吨级4个）；建有1000吨龙门吊与亚洲最大海工滑道、可承载超大件总装外运；设9万平方米保税仓库、97万平方米堆场、57万平方米加工场地；大金重工塔筒桩基产能50万吨、居全球单体产能第一；东方电气叶片配套26MW级机组、153米叶片打破世界纪录。
从升级路径看，建议围绕「强链补链、智能化改造、绿色化转型、品牌化提升」四条主线推进：一是补齐上游原料与关键部件短板，提升本地配套率与产业链韧性；二是以重点企业与平台载体为抓手，推动技术研发与成果产业化；三是以能耗、排放与用工保障为重点，巩固成本与盈利优势；四是依托集群化与专精特新梯队，强化协同创新与差异化竞争。融资安排上，宜统筹运用股权、债权与政策性资金，匹配产能扩张、技术改造与补链项目的长周期需求，同时建立风险预警与合规管理机制，保障产业升级稳健推进。
附件1 三个代表企业简介
蓬莱大金海洋重工有限公司：2009年成立，占地1000亩，海上风电塔筒与桩基产能50万吨/年，是全球单体产能最大、资质最全的海上风电塔筒和桩基设备供应商，海上风电塔筒管桩产能世界排名第一。产品出口全球30余个国家，累计出口超9000MW风电装备，是亚太地区近十年首家出口12MW以上超大直径单桩及海塔至欧洲的海上风电装备制造企业，为维斯塔斯、西门子歌美飒、沃旭能源、GE等国际能源巨头战略伙伴。自建10万吨级对外开放泊位2个、3.5万吨级风电安装专用凹槽泊位1个，配1000吨龙门吊，采用满弧焊技术一次性焊透120mm以上厚钢板，为国内唯一运用此技术企业。2024年手持订单70亿元，全面打入欧洲市场。
东方电气风电（山东）有限公司：落户蓬莱港，主营海上风电叶片研发制造。2023年研制B1260A型126米叶片适用17-18MW机组；2025年6月下线153米叶片打破世界纪录，配套26MW级机组刷新全球单机容量纪录，叶片扫风面积达7.7万平方米。建有省内唯一、全国第二的超长叶片检测试验台。2023年7-18MW等级叶片产量240支，并计划突破20-25MW超长叶片。依托蓬莱港24小时装船，辐射山东半岛及周边海上风电市场，是山东省海上风电全产业链中游叶片环节核心企业。
上海电气风电集团股份有限公司（蓬莱）：作为全球连续8年海上风电装机总量排名第一的整机商，在蓬莱中国海上风电国际母港布局主机装备制造，是中游四大核心部件之一。依托蓬莱深水良港与产业链协同，首台主机顺利下线，与东方电气叶片、大金重工塔筒单桩、起帆海缆共同构成省内唯一海上风电全产业链。公司认可蓬莱营商环境，带动上下游配套集聚，助力蓬莱海工产业园形成「以中游装备制造为主、产业链企业抱团发展」格局，2024年园区产值达175亿元。
主要数据来源：蓬莱区政府官网；烟台市统计公报；中国发展网；新华社；大金重工官网
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