
风电塔筒与海上基础制造行业深度分析报告
执行摘要
乳山市风电塔筒与海上基础制造是海上风电装备制造产业链的关键环节，主要产品包括风电塔筒、单桩、套笼、海上升压站模块等，代表企业有海力风电设备科技（威海）有限公司、豪迈重工等。海力风电在乳山主要生产单桩、套笼等产品，其总装车间内一根重达1400吨的8兆瓦风机单桩正在组装，是国内最大的海上风电配套制造供应商之一，所有生产线均满负荷生产，2025年承接三峡能源、国信新丰、河北建投、唐山顺桓等企业订单超10亿元，2条单桩生产线全天运转、订单排产至2026年，三期项目主要生产海上升压站模块进一步丰富产品供给。豪迈重工年产1.5万吨高端海工油气特材管路智能制造项目于2025年7月投产，是其在乳山投资的第三期项目，自2022年落户以来「三年三投」。乳山以乳山港为核心在近百年平方公里集聚100余家风电装备企业，海上基础制造依托港口滚装发运优势，单桩等「巨无霸」产品可经货轮出海。该环节配套率持续提升，乳山造塔筒、单桩等基础件随主机协同发运，是海上风电场建设的核心物资保障。
（行业主要指标）
· 海力单桩重量：1400吨（来源：2025年）
· 海力承接订单：超10亿元（来源：2025年）
· 海力单桩生产线：2条（来源：2025年）
· 豪迈年产能：1.5万吨（来源：2025年）
· 乳山集聚企业：100余家（来源：2025年）
· 乳山港核心区：近百平方公里（来源：2025年）
· 8兆瓦单桩承受：500吨以上风浪（来源：2025年）
· 海力订单排产：至2026年（来源：2025年）
一、宏观发展环境
本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）」与「乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
产业基础
乳山是省三大海上风电装备制造基地，海上基础需求旺盛（来源：2021年山东省能源局）。乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）。乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）。
政策环境
乳山海上风电集群入选省战略性新兴产业与特色产业集群（来源：2025年人民网）。集聚区2025年入选省级现代海洋特色产业集聚区（来源：2026年山东省发改委）。乳山规划涉海大型装备片区集中发展海上基础制造（来源：2025年人民网）。
要素条件
乳山港滚装作业从两天缩短至两小时降本增效（来源：2025年腾讯新闻）。港口满足万吨以下货船全天候发运保障交付（来源：2025年腾讯新闻）。乳山近百平方公里区域形成强大产业集聚效应（来源：2025年齐鲁晚报）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）」与「乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）；乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）；乳山海上风电集群入选省战略性新兴产业与特色产业集群（来源：2025年人民网）；乳山规划涉海大型装备片区集中发展海上基础制造（来源：2025年人民网）。上述政策、区位与经济基础共同构成了产业成长的宏观底盘，后续需在把握政策导向与区域协同中放大既有优势。
维度要点归纳：本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）」与「乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）；乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）；乳山海上风电集群入选省战略性新兴产业与特色产业集群（来源：2025年人民网）；乳山规划涉海大型装备片区集中发展海上基础制造（来源：2025年人民网）；乳山港滚装作业从两天缩短至两小时降本增效（来源：2025年腾讯新闻）。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
二、产业链结构
本维度围绕「上游钢材、中游制造、下游应用」展开系统梳理，其中「单桩套笼以钢板钢管为原料，需高端特材管路配套（来源：2025年齐鲁晚报）」与「豪迈年产1.5万吨海工特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
上游钢材
单桩套笼以钢板钢管为原料，需高端特材管路配套（来源：2025年齐鲁晚报）。豪迈年产1.5万吨海工特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）。乳山梳理15条细分产业链强化原材料本地配套（来源：2025年齐鲁晚报）。
中游制造
海力风电生产单桩、套笼，单桩重达1400吨（来源：2025年人民网）。海力8兆瓦风机单桩可承受500吨以上海上风浪冲击（来源：2025年齐鲁晚报）。海力三期生产海上升压站模块丰富产品供给（来源：2025年人民网）。
下游应用
海力单桩配套唐山顺桓祥云岛250兆瓦海上风电项目（来源：2025年齐鲁晚报）。海力服务三峡能源、国信新丰、河北建投等客户（来源：2025年齐鲁晚报）。单桩塔筒经乳山港货轮发往半岛南等海上风场（来源：2025年人民网）。
据公开数据，豪迈年产能为1.5万吨（来源：2025年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「上游钢材、中游制造、下游应用」展开系统梳理，其中「单桩套笼以钢板钢管为原料，需高端特材管路配套（来源：2025年齐鲁晚报）」与「豪迈年产1.5万吨海工特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；单桩套笼以钢板钢管为原料，需高端特材管路配套（来源：2025年齐鲁晚报）；豪迈年产1.5万吨海工特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）；乳山梳理15条细分产业链强化原材料本地配套（来源：2025年齐鲁晚报）；海力风电生产单桩、套笼，单桩重达1400吨（来源：2025年人民网）。从链条完整度看，薄弱环节主要集中于上游原料与关键部件，延链补链、强化本地配套是提升韧性的关键路径。
三、市场供需与行业竞争
本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「乳山集聚100余家装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）」与「乳山8个总投资200亿项目建成提升供给（来源：2025年腾讯新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
供给能力
海力单桩生产线2条满负荷订单排至2026年（来源：2025年齐鲁晚报）。乳山集聚100余家装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）。乳山8个总投资200亿项目建成提升供给（来源：2025年腾讯新闻）。
市场需求
海上风电集中投产期拉动单桩塔筒需求（来源：2025年人民网）。乳山造配套率超50%扩大本地基础件份额（来源：2025年人民网）。深远海开发提升大直径单桩技术要求与价值（来源：2026年山东省发改委）。
竞争格局
海力为国内最大海上风电配套制造供应商之一（来源：2025年人民网）。乳山造塔筒单桩随主机协同形成闭环（来源：2026年山东省发改委）。豪迈特材管路补强海上基础配套纵深（来源：2025年齐鲁晚报）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「乳山集聚100余家装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）」与「乳山8个总投资200亿项目建成提升供给（来源：2025年腾讯新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；乳山集聚100余家装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）；乳山8个总投资200亿项目建成提升供给（来源：2025年腾讯新闻）；海上风电集中投产期拉动单桩塔筒需求（来源：2025年人民网）；乳山造配套率超50%扩大本地基础件份额（来源：2025年人民网）。供需格局与市场份额数据表明，龙头企业已建立一定竞争壁垒，但中低端同质化竞争仍存，差异化与品牌化是突围方向。
四、产业集群与市场主体
本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「乳山集聚100余家风电装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）」与「乳山引进风电项目40余个形成基础制造梯队（来源：2025年腾讯新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
企业集聚
乳山集聚100余家风电装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）。海力、豪迈、明阳、中天海缆等链主协同布局（来源：2026年山东省发改委）。乳山引进风电项目40余个形成基础制造梯队（来源：2025年腾讯新闻）。
领军企业
海力风电为国内最大海上风电配套制造供应商之一（来源：2025年人民网）。豪迈重工三年三投持续加码海工基础装备（来源：2025年齐鲁晚报）。海力订单超10亿元、生产线满负荷排至2026年（来源：2025年齐鲁晚报）。
专精特新
乳山集群入选省战略性新兴产业与特色产业集群（来源：2025年人民网）。海力三期海上升压站模块丰富高端供给（来源：2025年人民网）。豪迈特材管路智能制造提升配套能级（来源：2025年齐鲁晚报）。
据公开数据，乳山集聚企业为100余家（来源：2025年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「乳山集聚100余家风电装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）」与「乳山引进风电项目40余个形成基础制造梯队（来源：2025年腾讯新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；乳山集聚100余家风电装备企业含海力豪迈等（来源：2025年人民网）；乳山引进风电项目40余个形成基础制造梯队（来源：2025年腾讯新闻）；海力风电为国内最大海上风电配套制造供应商之一（来源：2025年人民网）；海力订单超10亿元、生产线满负荷排至2026年（来源：2025年齐鲁晚报）。集群化与专精特新企业梯队初步成形，但企业数量优势能否转化为创新与盈利优势，取决于协同创新与要素配置效率。
五、技术工艺与创新能力
本维度围绕「关键技术、工艺突破、研发投入」展开系统梳理，其中「单桩直径7.5米、高度超70米焊接合拢与防腐工艺（来源：2025年齐鲁晚报）」与「海上升压站模块制造技术丰富基础产品体系（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
关键技术
单桩直径7.5米、高度超70米焊接合拢与防腐工艺（来源：2025年齐鲁晚报）。海上升压站模块制造技术丰富基础产品体系（来源：2025年人民网）。高端特材管路智能制造提升基础件可靠性（来源：2025年齐鲁晚报）。
工艺突破
单桩滚装发运较坞道作业从两天缩至两小时（来源：2025年腾讯新闻）。豪迈自动化焊接起吊检测提升效率（来源：2025年齐鲁晚报）。大直径单桩精密焊接与防腐工艺突破（来源：2025年齐鲁晚报）。
研发投入
豪迈特材管路智能制造产线研发投入（来源：2025年齐鲁晚报）。海力大直径单桩工艺持续研发（来源：2025年人民网）。乳山攻关深远海大直径单桩技术（来源：2026年山东省发改委）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「关键技术、工艺突破、研发投入」展开系统梳理，其中「单桩直径7.5米、高度超70米焊接合拢与防腐工艺（来源：2025年齐鲁晚报）」与「海上升压站模块制造技术丰富基础产品体系（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；单桩直径7.5米、高度超70米焊接合拢与防腐工艺（来源：2025年齐鲁晚报）；海上升压站模块制造技术丰富基础产品体系（来源：2025年人民网）；高端特材管路智能制造提升基础件可靠性（来源：2025年齐鲁晚报）；单桩滚装发运较坞道作业从两天缩至两小时（来源：2025年腾讯新闻）。研发投入与平台建设为技术升级提供了支撑，下一步应推动成果产业化与共性技术攻关，缩小与领先水平的差距。
六、成本盈利与要素保障
本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「海力三期海上升压站模块项目持续推进投资（来源：2025年人民网）」与「豪迈1.5万吨特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
投资强度
海力三期海上升压站模块项目持续推进投资（来源：2025年人民网）。豪迈1.5万吨特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）。乳山8个总投资200亿元重点项目建成投产（来源：2025年腾讯新闻）。
成本要素
港口滚装协同降低单桩发运成本（来源：2025年腾讯新闻）。钢材就近与集群配套降低基础件成本（来源：2024年行业研究）。满负荷生产摊薄单桩制造费用（来源：2025年齐鲁晚报）。
盈利水平
海力2025年承接订单超10亿元、排产至2026年（来源：2025年齐鲁晚报）。单桩满负荷生产保障稳定产销与盈利能力（来源：2025年人民网）。港口协同降低发运成本提升基础件毛利（来源：2025年腾讯新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「海力三期海上升压站模块项目持续推进投资（来源：2025年人民网）」与「豪迈1.5万吨特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；海力三期海上升压站模块项目持续推进投资（来源：2025年人民网）；豪迈1.5万吨特材管路项目2025年7月投产（来源：2025年齐鲁晚报）；乳山8个总投资200亿元重点项目建成投产（来源：2025年腾讯新闻）；钢材就近与集群配套降低基础件成本（来源：2024年行业研究）。成本结构与要素价格直接决定盈利空间，稳定用能、用地与用工保障，叠加精益管理，是巩固盈利能力的重点。
七、机遇、挑战与风险
本维度围绕「发展机遇、技术风险、市场波动」展开系统梳理，其中「海上风电集中投产期拉动单桩塔筒需求（来源：2025年人民网）」与「乳山造配套率超50%扩大本地基础件份额（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
发展机遇
海上风电集中投产期拉动单桩塔筒需求（来源：2025年人民网）。乳山造配套率超50%扩大本地基础件份额（来源：2025年人民网）。深远海开发提升大直径单桩技术要求与价值（来源：2026年山东省发改委）。
技术风险
大直径单桩焊接变形与防腐质量控制难度大（来源：2025年齐鲁晚报）。钢材价格波动影响单桩套笼成本（来源：2024年行业研究）。交付受港口窗口与海况制约（来源：2025年腾讯新闻）。
市场波动
海上风电装机节奏影响单桩订单（来源：2025年行业研究）。钢材等原材料价格传导影响毛利（来源：2024年行业研究）。国际海工装备竞争影响出口（来源：2025年行业研究）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「发展机遇、技术风险、市场波动」展开系统梳理，其中「海上风电集中投产期拉动单桩塔筒需求（来源：2025年人民网）」与「乳山造配套率超50%扩大本地基础件份额（来源：2025年人民网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；海上风电集中投产期拉动单桩塔筒需求（来源：2025年人民网）；乳山造配套率超50%扩大本地基础件份额（来源：2025年人民网）；深远海开发提升大直径单桩技术要求与价值（来源：2026年山东省发改委）；钢材价格波动影响单桩套笼成本（来源：2024年行业研究）。机遇与挑战并存，需以风险预警与合规管理为前提，在需求扩张与绿色转型中把握确定性机会。
八、产业升级与发展路径
本维度围绕「链长机制、升级路径、招商路径」展开系统梳理，其中「乳山引龙建链以明阳远景牵引基础制造配套（来源：2025年齐鲁晚报）」与「梳理15条细分产业链144家重点企业招商（来源：2025年齐鲁晚报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
链长机制
乳山引龙建链以明阳远景牵引基础制造配套（来源：2025年齐鲁晚报）。梳理15条细分产业链144家重点企业招商（来源：2025年齐鲁晚报）。新能源服务中心统筹基础制造与发运协同（来源：2025年人民网）。
升级路径
海力向海上升压站模块延伸提升产品附加值（来源：2025年人民网）。豪迈高端特材管路智能制造升级基础配套（来源：2025年齐鲁晚报）。基础制造向深远海大直径单桩技术升级（来源：2026年山东省发改委）。
招商路径
以商招商引入海力豪迈等基础制造龙头（来源：2025年腾讯新闻）。梳理15条产业链精准招引配套（来源：2025年齐鲁晚报）。招引8个200亿项目完善基础制造（来源：2025年腾讯新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「链长机制、升级路径、招商路径」展开系统梳理，其中「乳山引龙建链以明阳远景牵引基础制造配套（来源：2025年齐鲁晚报）」与「梳理15条细分产业链144家重点企业招商（来源：2025年齐鲁晚报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；乳山引龙建链以明阳远景牵引基础制造配套（来源：2025年齐鲁晚报）；梳理15条细分产业链144家重点企业招商（来源：2025年齐鲁晚报）；新能源服务中心统筹基础制造与发运协同（来源：2025年人民网）；海力向海上升压站模块延伸提升产品附加值（来源：2025年人民网）。升级路径应紧扣智能化、绿色化与高端化方向，以重点项目与平台载体为抓手，分步推进产业结构优化。
九、潜在可能的融资需求
本维度围绕「融资规模、融资方式、资金需求」展开系统梳理，其中「海力三期与豪迈三期扩产存在设备融资需求（来源：2025年人民网）」与「乳山200亿元重点项目已建成需后续运维融资（来源：2025年腾讯新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
融资规模
海力三期与豪迈三期扩产存在设备融资需求（来源：2025年人民网）。乳山200亿元重点项目已建成需后续运维融资（来源：2025年腾讯新闻）。单桩满产扩线需流动资金与授信支持（来源：2025年齐鲁晚报）。
融资方式
基础制造企业可对接技改与科创专项贷款（来源：2025年齐鲁晚报）。依托绿色金融支持海上基础装备制造（来源：2025年乳山市政府）。重点项目通过专项债与银行授信组合融资（来源：2025年乳山市政府）。
资金需求
海力豪迈扩产设备与厂房资本开支（来源：2025年人民网）。大直径单桩研发需持续投入（来源：2026年山东省发改委）。港口与发运协同基建资金需求（来源：2025年腾讯新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「融资规模、融资方式、资金需求」展开系统梳理，其中「海力三期与豪迈三期扩产存在设备融资需求（来源：2025年人民网）」与「乳山200亿元重点项目已建成需后续运维融资（来源：2025年腾讯新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；海力三期与豪迈三期扩产存在设备融资需求（来源：2025年人民网）；乳山200亿元重点项目已建成需后续运维融资（来源：2025年腾讯新闻）；基础制造企业可对接技改与科创专项贷款（来源：2025年齐鲁晚报）；重点项目通过专项债与银行授信组合融资（来源：2025年乳山市政府）。基于上述短板与升级目标，融资需求集中于产能扩张、技术改造与补链项目，宜通过多元化渠道匹配中长期资金。
十、行业综合研判与发展建议
综合九个维度的系统分析，风电塔筒与海上基础制造在威海市乳山市依托区域产业基础与政策赋能，已形成以量化事实为支撑的发展格局。乳山港一类口岸支撑单桩塔筒等巨无霸产品出海（来源：2025年人民网）；乳山以港口为核心近百平方公里集聚100余家企业（来源：2025年人民网）；乳山海上风电集群入选省战略性新兴产业与特色产业集群（来源：2025年人民网）；乳山规划涉海大型装备片区集中发展海上基础制造（来源：2025年人民网）；乳山港滚装作业从两天缩短至两小时降本增效（来源：2025年腾讯新闻）；港口满足万吨以下货船全天候发运保障交付（来源：2025年腾讯新闻）；乳山近百平方公里区域形成强大产业集聚效应（来源：2025年齐鲁晚报）；单桩套笼以钢板钢管为原料，需高端特材管路配套（来源：2025年齐鲁晚报）。
从升级路径看，建议围绕「强链补链、智能化改造、绿色化转型、品牌化提升」四条主线推进：一是补齐上游原料与关键部件短板，提升本地配套率与产业链韧性；二是以重点企业与平台载体为抓手，推动技术研发与成果产业化；三是以能耗、排放与用工保障为重点，巩固成本与盈利优势；四是依托集群化与专精特新梯队，强化协同创新与差异化竞争。融资安排上，宜统筹运用股权、债权与政策性资金，匹配产能扩张、技术改造与补链项目的长周期需求，同时建立风险预警与合规管理机制，保障产业升级稳健推进。
附件1 三个代表企业简介
海力风电设备科技（威海）有限公司位于乳山海上风电装备制造产业基地，是国内最大的海上风电配套制造供应商之一，主要生产单桩、套笼等产品。公司总装车间内可组装重达1400吨的8兆瓦风机单桩，所有生产线均处于满负荷生产状态。2025年承接三峡能源、国信新丰、河北建投、唐山顺桓等企业订单超10亿元，2条单桩生产线全天运转，现有订单已排产至2026年。公司三期项目推进中，主要生产海上升压站模块，将进一步丰富乳山本地风电产品供给。从考察到落子仅5天、40分钟完成公司注册，是乳山招商效率标杆。
山东豪迈重型装备有限公司自2022年落户乳山以来已「三年三投」，持续加码海上风电与海工装备。其年产1.5万吨高端海工油气特材管路智能制造项目于2025年7月投产，是豪迈在乳山投资的第三期项目。豪迈户外车间配备龙门吊，开展焊接、起吊、检测等工序，为海上风电基础与海工装备提供高端特材管路配套，强化了乳山海上基础制造的本地配套能力与产业链纵深。
乳山港是乳山海上风电装备出海的核心枢纽，为一类开放口岸，在近百平方公里区域集聚100余家风电装备企业。依托港口滚装发运优势，塔筒、单桩、套笼、升压站模块等海上基础「巨无霸」产品可经货轮直接出海，单桩发运较传统船厂坞道作业从两天缩短至两小时，满足万吨以下货船全天候发运。港口与制造基地的毗邻协同，使乳山海上基础制造具备显著的物流与交付成本优势，是半岛南海上风电基地建设的关键支撑。
主要数据来源：2025年人民网乳山风电产业报道；2025年齐鲁晚报乳山风电报道；2025年腾讯新闻乳山新能源报道；2026年山东省发改委乳山风电报道
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