
零碳园区与绿电综合利用行业深度分析报告
执行摘要
垦利区是东营市「绿电之城」，新能源与绿电综合利用走在全市前列。截至2024年底，垦利区新能源装机规模达1712.15MW，新能源发电量26.12亿千瓦时，绿电占比达全社会用电量的80.2%；截至2025年5月，新能源装机升至2862.794MW，绿电占比91.06%；截至2025年9月，新能源和可再生能源装机占比92.26%、电量占比94.79%。华润红光渔业800MW源网荷储一体化项目为山东省单体容量最大的渔光互补光伏项目、已实现全容量并网；国华HG14场址1000MW海上光伏项目为全球最大开放式海域海上光伏项目，已并网506.63MW。全区已建成储能项目4个、总容量381MW/762MWh，占东营市全市的33.2%。东营市整体可再生能源装机9882.4MW、占67%，新型储能规模1670MW居全省第1，全国单体容量最大的电化学独立储能电站——东营津辉795MW/1600MWh集中式储能全容量并网。垦利依托充沛绿电，成为宁德时代全球首个100%绿电直供零碳产业园落户的关键「法宝」，并率先开展能源绿色低碳转型试点示范。
（行业主要指标）
· 2024新能源装机：1712.15MW（来源：2024年）
· 2024绿电占比：80.2%（来源：2024年）
· 2025.5新能源装机：2862.794MW（来源：2025年）
· 2025.5绿电占比：91.06%（来源：2025年）
· 2025.9装机占比：92.26%（来源：2025年）
· 储能项目：381MW/762MWh（来源：2025年）
· 储能占全市：33.2%（来源：2025年）
· 全市可再生装机：9882.4MW（来源：2025年）
一、宏观发展环境
本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）」与「2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
产业基础
截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）。2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）。绿电占比达全社会用电量80.2%（来源：2024年东营政府）。
政策环境
垦利创建省级能源绿色低碳试点区（来源：2025年东营政府）。东营率先印发零碳产业园区规划建设方案试行（来源：2025年东营日报）。国家双碳目标推动绿电综合利用（来源：2025年中国发展网）。
要素条件
垦利463.5公里海岸线与盐碱滩涂适宜风光（来源：2025年大众新闻）。年日照时数2765小时、年均利用1400小时以上（来源：2025年大众新闻）。近海100米高度风速7.6米/秒陆上领先（来源：2025年大众新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）」与「2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）；2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）；绿电占比达全社会用电量80.2%（来源：2024年东营政府）；国家双碳目标推动绿电综合利用（来源：2025年中国发展网）。上述政策、区位与经济基础共同构成了产业成长的宏观底盘，后续需在把握政策导向与区域协同中放大既有优势。
维度要点归纳：本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）」与「2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）；2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）；绿电占比达全社会用电量80.2%（来源：2024年东营政府）；国家双碳目标推动绿电综合利用（来源：2025年中国发展网）；垦利463.5公里海岸线与盐碱滩涂适宜风光（来源：2025年大众新闻）。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
二、产业链结构
本维度围绕「光伏发电、风电与其他、储能配套」展开系统梳理，其中「华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）」与「国华HG14 1000MW海上光伏全球最大开放式海域（来源：2025年大众网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
光伏发电
华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）。国华HG14 1000MW海上光伏全球最大开放式海域（来源：2025年大众网）。国华海上光伏已并网506.63MW（来源：2025年垦利人大）。
风电与其他
时代绿能59.7MW风电项目总投资约2.90亿（来源：2026年东营政府）。生物质项目3个装机40.4MW（来源：2025年垦利人大）。分布式光伏合计装机406.164MW（来源：2025年垦利人大）。
储能配套
全区建成储能项目4个总容量381MW/762MWh（来源：2025年垦利人大）。储能占东营全市33.2%（来源：2025年垦利人大）。东营津辉795MW/1600MWh独立储能全容量并网（来源：2025年东营日报）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「光伏发电、风电与其他、储能配套」展开系统梳理，其中「华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）」与「国华HG14 1000MW海上光伏全球最大开放式海域（来源：2025年大众网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）；国华HG14 1000MW海上光伏全球最大开放式海域（来源：2025年大众网）；国华海上光伏已并网506.63MW（来源：2025年垦利人大）；时代绿能59.7MW风电项目总投资约2.90亿（来源：2026年东营政府）。从链条完整度看，薄弱环节主要集中于上游原料与关键部件，延链补链、强化本地配套是提升韧性的关键路径。
维度要点归纳：本维度围绕「光伏发电、风电与其他、储能配套」展开系统梳理，其中「华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）」与「国华HG14 1000MW海上光伏全球最大开放式海域（来源：2025年大众网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）；国华HG14 1000MW海上光伏全球最大开放式海域（来源：2025年大众网）；国华海上光伏已并网506.63MW（来源：2025年垦利人大）；时代绿能59.7MW风电项目总投资约2.90亿（来源：2026年东营政府）；生物质项目3个装机40.4MW（来源：2025年垦利人大）。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
三、市场供需与行业竞争
本维度围绕「供给能力、绿电消纳、竞争格局」展开系统梳理，其中「截至2025.5垦利新能源装机2862.794MW（来源：2025年垦利人大）」与「截至2025.9装机占比92.26%、电量占比94.79%（来源：2025年中国发展网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
供给能力
截至2025.5垦利新能源装机2862.794MW（来源：2025年垦利人大）。截至2025.9装机占比92.26%、电量占比94.79%（来源：2025年中国发展网）。东营全市可再生装机9882.4MW占67%（来源：2025年东营日报）。
绿电消纳
绿电直连点对点送进零碳产业园工厂（来源：2025年新华社）。源网荷储模式实现发电用能储能闭环（来源：2025年东营政府）。满足全年8000小时以上稳定用能（来源：2025年新华社）。
竞争格局
垦利绿电占比居全省前列（来源：2025年中国发展网）。东营新型储能1670MW居全省第1（来源：2025年东营日报）。华润渔光为山东单体最大渔光互补（来源：2025年中国发展网）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「供给能力、绿电消纳、竞争格局」展开系统梳理，其中「截至2025.5垦利新能源装机2862.794MW（来源：2025年垦利人大）」与「截至2025.9装机占比92.26%、电量占比94.79%（来源：2025年中国发展网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；截至2025.5垦利新能源装机2862.794MW（来源：2025年垦利人大）；截至2025.9装机占比92.26%、电量占比94.79%（来源：2025年中国发展网）；东营全市可再生装机9882.4MW占67%（来源：2025年东营日报）；满足全年8000小时以上稳定用能（来源：2025年新华社）。供需格局与市场份额数据表明，龙头企业已建立一定竞争壁垒，但中低端同质化竞争仍存，差异化与品牌化是突围方向。
四、产业集群与市场主体
本维度围绕「企业集聚、领军企业、专业园区」展开系统梳理，其中「华润财金红光渔业光伏项目落地垦利农高区（来源：2025年中国发展网）」与「华润财金800MW渔光互补全省单体最大（来源：2025年中国发展网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
企业集聚
华润财金红光渔业光伏项目落地垦利农高区（来源：2025年中国发展网）。国华HG14海上光伏由国华投资建设（来源：2025年大众网）。时代绿能润安新能源推进驭风行动（来源：2026年东营政府）。
领军企业
华润财金800MW渔光互补全省单体最大（来源：2025年中国发展网）。国华投资1000MW海上光伏全球最大开放式（来源：2025年大众网）。东营津辉795MW独立储能全国单体最大（来源：2025年东营日报）。
专业园区
垦利农高区打造全域碳中和智慧小镇（来源：2025年东营新闻）。零碳BIPV渔业养殖循环产业园国内最大（来源：2025年东营新闻）。零碳产业园绿电直连微电网1.5GW规划（来源：2025年垦利人大）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「企业集聚、领军企业、专业园区」展开系统梳理，其中「华润财金红光渔业光伏项目落地垦利农高区（来源：2025年中国发展网）」与「华润财金800MW渔光互补全省单体最大（来源：2025年中国发展网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；华润财金红光渔业光伏项目落地垦利农高区（来源：2025年中国发展网）；华润财金800MW渔光互补全省单体最大（来源：2025年中国发展网）；国华投资1000MW海上光伏全球最大开放式（来源：2025年大众网）；东营津辉795MW独立储能全国单体最大（来源：2025年东营日报）。集群化与专精特新企业梯队初步成形，但企业数量优势能否转化为创新与盈利优势，取决于协同创新与要素配置效率。
五、技术工艺与创新能力
本维度围绕「关键技术、系统创新、零碳认证」展开系统梳理，其中「绿电直连方案获省能源局批复全省首个（来源：2026年东营政府）」与「智能调度系统匹配发用电（来源：2025年新华社）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
关键技术
渔光互补上光下渔立体养殖模式（来源：2025年中国发展网）。海上光伏海域立体分层开发策略（来源：2025年东营新闻）。构网型技术实现风光耦合均衡分摊（来源：2025年新华社）。
系统创新
源网荷储绿电直供专线点对点（来源：2025年新华社）。绿电直连方案获省能源局批复全省首个（来源：2026年东营政府）。智能调度系统匹配发用电（来源：2025年新华社）。
零碳认证
产品全链条绿电追踪认证配绿电身份证（来源：2025年新华社）。园区二氧化碳排放降至近零直至净零（来源：2025年中国发展网）。BIPV技术建设上光下渔工厂化车间（来源：2025年东营新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「关键技术、系统创新、零碳认证」展开系统梳理，其中「绿电直连方案获省能源局批复全省首个（来源：2026年东营政府）」与「智能调度系统匹配发用电（来源：2025年新华社）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；绿电直连方案获省能源局批复全省首个（来源：2026年东营政府）；智能调度系统匹配发用电（来源：2025年新华社）。研发投入与平台建设为技术升级提供了支撑，下一步应推动成果产业化与共性技术攻关，缩小与领先水平的差距。
六、成本盈利与要素保障
本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「华润红光渔业800MW渔光互补项目投资巨大（来源：2025年中国发展网）」与「国华HG14 1000MW海上光伏省重大项目（来源：2025年大众网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
投资强度
华润红光渔业800MW渔光互补项目投资巨大（来源：2025年中国发展网）。国华HG14 1000MW海上光伏省重大项目（来源：2025年大众网）。时代绿能59.7MW风电总投资约2.90亿元（来源：2026年东营政府）。
成本要素
风光发电边际成本低但储能配套投入大（来源：2025年行业分析）。海上光伏施工与运维成本较高（来源：2025年行业分析）。绿电直连电网侧建设投入高（来源：2026年东营政府）。
盈利水平
绿电交易与碳足迹溢价提升收益（来源：2025年行业分析）。渔光互补一地两用产出倍增（来源：2025年大众网）。储能削峰填谷提升系统经济性（来源：2025年行业分析）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「华润红光渔业800MW渔光互补项目投资巨大（来源：2025年中国发展网）」与「国华HG14 1000MW海上光伏省重大项目（来源：2025年大众网）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；华润红光渔业800MW渔光互补项目投资巨大（来源：2025年中国发展网）；国华HG14 1000MW海上光伏省重大项目（来源：2025年大众网）；时代绿能59.7MW风电总投资约2.90亿元（来源：2026年东营政府）；风光发电边际成本低但储能配套投入大（来源：2025年行业分析）。成本结构与要素价格直接决定盈利空间，稳定用能、用地与用工保障，叠加精益管理，是巩固盈利能力的重点。
七、机遇、挑战与风险
本维度围绕「市场机遇、技术风险、落地风险」展开系统梳理，其中「国家双碳与新型电力系统改革红利（来源：2025年中国发展网）」与「零碳园区招商吸引用电密集企业（来源：2025年垦利人大）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
市场机遇
国家双碳与新型电力系统改革红利（来源：2025年中国发展网）。绿电直连为零碳产品打开国际高端市场（来源：2025年新华社）。零碳园区招商吸引用电密集企业（来源：2025年垦利人大）。
技术风险
风光不稳定需储能与智能调度平衡（来源：2025年新华社）。海上光伏施工与抗风浪技术复杂（来源：2025年大众网）。绿电直连并网调度技术难度高（来源：2025年行业分析）。
落地风险
大型风光储项目工期与并网不确定（来源：2025年行业分析）。用地用海审批周期较长（来源：2025年中国发展网）。电价与补贴政策变动影响收益（来源：2025年行业分析）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「市场机遇、技术风险、落地风险」展开系统梳理，其中「国家双碳与新型电力系统改革红利（来源：2025年中国发展网）」与「零碳园区招商吸引用电密集企业（来源：2025年垦利人大）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；国家双碳与新型电力系统改革红利（来源：2025年中国发展网）；零碳园区招商吸引用电密集企业（来源：2025年垦利人大）；大型风光储项目工期与并网不确定（来源：2025年行业分析）。机遇与挑战并存，需以风险预警与合规管理为前提，在需求扩张与绿色转型中把握确定性机会。
八、产业升级与发展路径
本维度围绕「链长机制、培育工程、升级路径」展开系统梳理，其中「开展千乡万村驭风行动3村年增收30万（来源：2025年垦利人大）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
链长机制
垦利将零碳产业园定为一号工程顶格推进（来源：2025年东营日报）。成立联合推进工作专班制定路线图（来源：2025年东营日报）。率先开展能源绿色低碳转型试点示范（来源：2025年中国发展网）。
培育工程
开展千乡万村驭风行动3村年增收30万（来源：2025年垦利人大）。建设绿电绿氢重化工园区用能互动示范（来源：2025年中国发展网）。构建绿色综合能源支撑低碳示范体系（来源：2025年中国发展网）。
升级路径
用好绿电资源优势实现产业能源化（来源：2025年中国发展网）。推动新能源产业化与产业新能源化融合（来源：2025年东营日报）。争创全国绿色低碳发展示范标杆（来源：2025年东营日报）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「链长机制、培育工程、升级路径」展开系统梳理，其中「开展千乡万村驭风行动3村年增收30万（来源：2025年垦利人大）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；开展千乡万村驭风行动3村年增收30万（来源：2025年垦利人大）。升级路径应紧扣智能化、绿色化与高端化方向，以重点项目与平台载体为抓手，分步推进产业结构优化。
九、潜在可能的融资需求
本维度围绕「融资规模、资金需求、资本支持」展开系统梳理，其中「华润国华等央企重大风光项目投资巨大（来源：2025年大众网）」与「时代绿能风电项目总投资约2.90亿元（来源：2026年东营政府）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
融资规模
华润国华等央企重大风光项目投资巨大（来源：2025年大众网）。时代绿能风电项目总投资约2.90亿元（来源：2026年东营政府）。零碳产业园带动绿电配套千亿级投资（来源：2025年垦利人大）。
资金需求
海上光伏与独立储能资本开支大（来源：2025年行业分析）。绿电直连电源侧与电网侧建设投入高（来源：2026年东营政府）。风光储氢地热多元项目持续融资（来源：2025年垦利人大）。
资本支持
央企与地方国资联合投资绿电项目（来源：2025年大众网）。政府专班保障项目要素与融资（来源：2025年东营日报）。省级绿电直连方案获批支持项目融资（来源：2026年东营政府）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「融资规模、资金需求、资本支持」展开系统梳理，其中「华润国华等央企重大风光项目投资巨大（来源：2025年大众网）」与「时代绿能风电项目总投资约2.90亿元（来源：2026年东营政府）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；华润国华等央企重大风光项目投资巨大（来源：2025年大众网）；时代绿能风电项目总投资约2.90亿元（来源：2026年东营政府）；零碳产业园带动绿电配套千亿级投资（来源：2025年垦利人大）；风光储氢地热多元项目持续融资（来源：2025年垦利人大）。基于上述短板与升级目标，融资需求集中于产能扩张、技术改造与补链项目，宜通过多元化渠道匹配中长期资金。
十、行业综合研判与发展建议
综合九个维度的系统分析，零碳园区与绿电综合利用在东营市垦利区依托区域产业基础与政策赋能，已形成以量化事实为支撑的发展格局。截至2024底垦利新能源装机1712.15MW（来源：2024年东营政府）；2024新能源发电量26.12亿千瓦时（来源：2024年东营政府）；绿电占比达全社会用电量80.2%（来源：2024年东营政府）；国家双碳目标推动绿电综合利用（来源：2025年中国发展网）；垦利463.5公里海岸线与盐碱滩涂适宜风光（来源：2025年大众新闻）；年日照时数2765小时、年均利用1400小时以上（来源：2025年大众新闻）；近海100米高度风速7.6米/秒陆上领先（来源：2025年大众新闻）；华润红光渔业800MW渔光互补全容量并网（来源：2025年中国发展网）。
从升级路径看，建议围绕「强链补链、智能化改造、绿色化转型、品牌化提升」四条主线推进：一是补齐上游原料与关键部件短板，提升本地配套率与产业链韧性；二是以重点企业与平台载体为抓手，推动技术研发与成果产业化；三是以能耗、排放与用工保障为重点，巩固成本与盈利优势；四是依托集群化与专精特新梯队，强化协同创新与差异化竞争。融资安排上，宜统筹运用股权、债权与政策性资金，匹配产能扩张、技术改造与补链项目的长周期需求，同时建立风险预警与合规管理机制，保障产业升级稳健推进。
附件1 三个代表企业简介
华润红光渔业800MW源网荷储一体化项目位于垦利农高区，是山东省单体容量最大的渔光互补光伏项目，已实现全容量并网发电，年发电量约11.2亿千瓦时，节约标煤33.6万吨、减少二氧化碳排放87.4万吨，创新「上光下渔」立体养殖模式，是垦利绿电综合供给的支柱电源，也为零碳产业园绿电直连提供了充沛的源侧支撑。
国华HG14场址1000MW海上光伏项目是全球最大开放式海域海上光伏项目，位于垦利海域，采用海域立体分层开发策略实现渔业养殖与光伏发电互融互补，陆上升压站与储能站已建成，海上部分已并网506.63MW，建成后预计年发电量17.8亿千瓦时、节约标煤50.38万吨、减少二氧化碳排放144.1万吨，辖区年均总发电量将达近30亿度，可满足全区年用电量需求，是垦利绿电之城的核心引擎。
东营津辉795MW/1600MWh集中式储能电站是全国单体容量最大的电化学独立储能电站，已在东营全容量并网投运；垦利区已建成储能项目4个、总容量381MW/762MWh，占东营市全市的33.2%。储能系统作为「源网荷储」体系的关键调节环节，与华润渔光、国华海上光伏及风电协同，平抑风光波动、保障零碳产业园全年8000小时以上稳定用能，是垦利绿电综合利用与零碳示范的重要基础设施支撑。
主要数据来源：垦利区人大常委会新能源汇报(2026)；东营市政府网宁德时代零碳产业园(2025)；大众网垦利绿色新城报道(2025)；中国发展网垦利能源绿色低碳转型(2026)
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