
玻璃钢与风电叶片模具制造行业深度分析报告
执行摘要
德城区玻璃钢与风电叶片模具制造以山东双一科技股份有限公司为行业龙头，是国内大型风电叶片模具的领军企业。双一科技成立于2000年3月，2006年成为丹麦维斯塔斯机舱罩国内首家合格供应商，2013年首套拥有完全自主知识产权的国产风电叶片模具成功下线，目前大型风力发电叶片模具国内市场占有率达35%。公司注册资金1.6亿元、资产总额16亿元、员工近2000人、总占地43万平方米，拥有160余项授权专利、26项发明专利，参与制定8项国家标准，自2013年已生产超过200套不同规格叶片模具。2024年自主研发的双关节翻转系统列入山东省首台(套)技术装备名单，实现大型非金属模具设计研发到翻转运行全链条自主化。分体式模块化技术使运输费用降低50%以上、组装不超过7天、错位偏差小于1毫米，叶片长度从几十米发展到150米，产品畅销亚欧多国。
（行业主要指标）
· 风电叶片模具国内占有率：35%（来源：2025年）
· 双一科技注册资金：1.6亿元（来源：2025年）
· 双一科技资产总额：16亿元（来源：2025年）
· 双一科技员工：近2000人（来源：2025年）
· 授权专利：160余项（来源：2025年）
· 发明专利：26项（来源：2025年）
· 累计生产模具：超200套（来源：2025年）
· 参与制定国标：8项（来源：2025年）
一、宏观发展环境
本维度围绕「产业定位、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）」与「双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
产业定位
双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）。德城高性能纤维及复合材料集群2026年入选省级名单（来源：2026年山东省工信厅）。
政策环境
双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）。德州市将风电装备列为新能源与节能环保重要二级产业（来源：德州市政府答复）。
要素条件
德城区以链主企业牵引推动上下游集聚发展（来源：2026年腾讯新闻）。风电装备产业链办公室筹备成立行业协会（来源：德州市政府答复）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「产业定位、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）」与「双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）；双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）。上述政策、区位与经济基础共同构成了产业成长的宏观底盘，后续需在把握政策导向与区域协同中放大既有优势。
维度要点归纳：本维度围绕「产业定位、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）」与「双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）；双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）；综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「产业定位、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）」与「双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
二、产业链结构
本维度围绕「上游原料、中游制造、下游应用」展开系统梳理，其中「双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
上游原料
模具制造以玻璃纤维、树脂等复合材料为基材（来源：2025年闪电新闻）。引进意大利五轴数控设备加工模具型面（来源：2025年闪电新闻）。
中游制造
双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）。模具需逐段设计保障受热均匀与结构强度（来源：2025年大众日报）。
下游应用
客户包括LM、金风科技、时代新材、上海电气（来源：2025年双一科技简介）。产品畅销亚欧多国、全球风电产业链重要支撑（来源：2025年闪电新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「上游原料、中游制造、下游应用」展开系统梳理，其中「双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）。从链条完整度看，薄弱环节主要集中于上游原料与关键部件，延链补链、强化本地配套是提升韧性的关键路径。
维度要点归纳：本维度围绕「上游原料、中游制造、下游应用」展开系统梳理，其中「双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）；综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「上游原料、中游制造、下游应用」展开系统梳理，其中「双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
三、市场供需与行业竞争
本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）」与「双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
供给能力
自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）。双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）。
市场需求
叶片长度从几十米发展到150米、大型化趋势明显（来源：2025年大众日报）。海上风电与大型化带动模具定制化需求（来源：2025年闪电新闻）。
竞争格局
国内风电叶片模具长期依赖进口、双一率先突破（来源：2025年大众日报）。双一科技模具国内市场占有率约35%（来源：2025年闪电新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）」与「双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）；双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）；叶片长度从几十米发展到150米、大型化趋势明显（来源：2025年大众日报）；国内风电叶片模具长期依赖进口、双一率先突破（来源：2025年大众日报）。供需格局与市场份额数据表明，龙头企业已建立一定竞争壁垒，但中低端同质化竞争仍存，差异化与品牌化是突围方向。
维度要点归纳：本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）」与「双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）；双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）；叶片长度从几十米发展到150米、大型化趋势明显（来源：2025年大众日报）；国内风电叶片模具长期依赖进口、双一率先突破（来源：2025年大众日报）；双一科技模具国内市场占有率约35%（来源：2025年闪电新闻）。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
四、产业集群与市场主体
本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「双一科技武城基地承担百米级模具制造（来源：2025年大众日报）」与「双一科技为省级制造业单项冠军、创业板上市公司（来源：2025年双一科技简介）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
企业集聚
德城区集聚双一科技、通裕重工等龙头（来源：德州市政府答复）。双一科技武城基地承担百米级模具制造（来源：2025年大众日报）。
领军企业
双一科技为省级制造业单项冠军、创业板上市公司（来源：2025年双一科技简介）。通裕重工、双一科技为德州2家风电装备上市公司（来源：德州市政府答复）。
专精特新
双一科技建成省级新型研发机构、专利160余项（来源：2026年腾讯新闻）。集群内集聚多家国家级高新技术企业（来源：2026年腾讯新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「双一科技武城基地承担百米级模具制造（来源：2025年大众日报）」与「双一科技为省级制造业单项冠军、创业板上市公司（来源：2025年双一科技简介）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技武城基地承担百米级模具制造（来源：2025年大众日报）；双一科技为省级制造业单项冠军、创业板上市公司（来源：2025年双一科技简介）；通裕重工、双一科技为德州2家风电装备上市公司（来源：德州市政府答复）；双一科技建成省级新型研发机构、专利160余项（来源：2026年腾讯新闻）。集群化与专精特新企业梯队初步成形，但企业数量优势能否转化为创新与盈利优势，取决于协同创新与要素配置效率。
维度要点归纳：本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「双一科技武城基地承担百米级模具制造（来源：2025年大众日报）」与「双一科技为省级制造业单项冠军、创业板上市公司（来源：2025年双一科技简介）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技武城基地承担百米级模具制造（来源：2025年大众日报）；双一科技为省级制造业单项冠军、创业板上市公司（来源：2025年双一科技简介）；通裕重工、双一科技为德州2家风电装备上市公司（来源：德州市政府答复）；双一科技建成省级新型研发机构、专利160余项（来源：2026年腾讯新闻）；集群内集聚多家国家级高新技术企业（来源：2026年腾讯新闻）。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
五、技术工艺与创新能力
本维度围绕「关键技术、工艺创新、精度控制」展开系统梳理，其中「2013年首套完全自主知识产权国产风电叶片模具下线（来源：2025年闪电新闻）」与「双关节翻转系统2024年通过验收列入省首台套（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
关键技术
2013年首套完全自主知识产权国产风电叶片模具下线（来源：2025年闪电新闻）。双关节翻转系统2024年通过验收列入省首台套（来源：2024年山东省工信厅）。
工艺创新
分体式模块化技术实现均匀加热便捷拆解运输（来源：2025年闪电新闻）。温控与翻转系统创新提升模具性能（来源：2025年闪电新闻）。
精度控制
模具型面精度误差控制在±2毫米以内（来源：2025年大众日报）。组合模具错位偏差小于1毫米（来源：2025年闪电新闻）。
据公开数据，授权专利为160余项（来源：2025年）。
据公开数据，发明专利为26项（来源：2025年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「关键技术、工艺创新、精度控制」展开系统梳理，其中「2013年首套完全自主知识产权国产风电叶片模具下线（来源：2025年闪电新闻）」与「双关节翻转系统2024年通过验收列入省首台套（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；2013年首套完全自主知识产权国产风电叶片模具下线（来源：2025年闪电新闻）；双关节翻转系统2024年通过验收列入省首台套（来源：2024年山东省工信厅）；温控与翻转系统创新提升模具性能（来源：2025年闪电新闻）；模具型面精度误差控制在±2毫米以内（来源：2025年大众日报）。研发投入与平台建设为技术升级提供了支撑，下一步应推动成果产业化与共性技术攻关，缩小与领先水平的差距。
维度要点归纳：本维度围绕「关键技术、工艺创新、精度控制」展开系统梳理，其中「2013年首套完全自主知识产权国产风电叶片模具下线（来源：2025年闪电新闻）」与「双关节翻转系统2024年通过验收列入省首台套（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；2013年首套完全自主知识产权国产风电叶片模具下线（来源：2025年闪电新闻）；双关节翻转系统2024年通过验收列入省首台套（来源：2024年山东省工信厅）；温控与翻转系统创新提升模具性能（来源：2025年闪电新闻）；模具型面精度误差控制在±2毫米以内（来源：2025年大众日报）；组合模具错位偏差小于1毫米（来源：2025年闪电新闻）。上述数据点共同支撑本维度的研判结论，亦为产业升级与融资决策提供可溯源依据。
六、成本盈利与要素保障
本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「双一科技资产总额16亿元、注册资金1.6亿元（来源：2025年双一科技简介）」与「分体式模具运输费用降低50%以上（来源：2025年闪电新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
投资强度
双一科技资产总额16亿元、注册资金1.6亿元（来源：2025年双一科技简介）。引进意大利五轴数控与激光跟踪仪等检测设备（来源：2025年双一科技简介）。
成本要素
分体式模具运输费用降低50%以上（来源：2025年闪电新闻）。组装时间不超过7天减少检验工作量（来源：2025年闪电新闻）。
盈利水平
产品遍布全球风电市场、产销量居行业前列（来源：2025年双一科技简介）。模具订单供不应求、出口亚欧多国（来源：2025年闪电新闻）。
据公开数据，双一科技资产总额为16亿元（来源：2025年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「双一科技资产总额16亿元、注册资金1.6亿元（来源：2025年双一科技简介）」与「分体式模具运输费用降低50%以上（来源：2025年闪电新闻）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；双一科技资产总额16亿元、注册资金1.6亿元（来源：2025年双一科技简介）；分体式模具运输费用降低50%以上（来源：2025年闪电新闻）；据公开数据，双一科技资产总额为16亿元（来源：2025年）。成本结构与要素价格直接决定盈利空间，稳定用能、用地与用工保障，叠加精益管理，是巩固盈利能力的重点。
七、机遇、挑战与风险
本维度围绕「市场机遇、技术机遇、风险挑战」展开系统梳理，其中「分体式模块化技术提升国际竞争力（来源：2025年闪电新闻）」与「叶片大型化对模具精度与减重提出更高要求（来源：2025年大众日报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
市场机遇
风电大型化与海上风电打开模具增量空间（来源：2025年大众日报）。双碳目标推动全球风电装机增长（来源：德州市政府答复）。
技术机遇
更轻更强更耐用更快交付的新一代模具研发（来源：2025年闪电新闻）。分体式模块化技术提升国际竞争力（来源：2025年闪电新闻）。
风险挑战
叶片大型化对模具精度与减重提出更高要求（来源：2025年大众日报）。国际竞争对手技术迭代压力（来源：2025年闪电新闻）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「市场机遇、技术机遇、风险挑战」展开系统梳理，其中「分体式模块化技术提升国际竞争力（来源：2025年闪电新闻）」与「叶片大型化对模具精度与减重提出更高要求（来源：2025年大众日报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；分体式模块化技术提升国际竞争力（来源：2025年闪电新闻）；叶片大型化对模具精度与减重提出更高要求（来源：2025年大众日报）。机遇与挑战并存，需以风险预警与合规管理为前提，在需求扩张与绿色转型中把握确定性机会。
八、产业升级与发展路径
本维度围绕「链长机制、三大行动、招商路径」展开系统梳理，下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
链长机制
德州市风电装备产业链办公室统筹产业发展（来源：德州市政府答复）。以通裕重工为会长单位构建产业链管理框架（来源：德州市政府答复）。
三大行动
推动模具设计研发到翻转运行全链条自主化（来源：2024年山东省工信厅）。强化双一科技等龙头引领带动作用（来源：2026年腾讯新闻）。
招商路径
培育配套化产业集群孵化电气设备小企业（来源：德州市政府答复）。以禹城风电装备链条为依托协同布局（来源：德州市政府答复）。
九、潜在可能的融资需求
本维度围绕「融资规模、资金需求、融资方式」展开系统梳理，其中「资产总额16亿元支撑产能扩张（来源：2025年双一科技简介）」与「争取省首台套等政策资金支持（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
融资规模
双一科技为创业板上市公司再融资能力强（来源：2025年双一科技简介）。资产总额16亿元支撑产能扩张（来源：2025年双一科技简介）。
资金需求
武城等制造基地建设需持续资本投入（来源：2025年大众日报）。新一代模具研发资金需求较大（来源：2025年闪电新闻）。
融资方式
通过上市再融资+银行授信支撑扩产（来源：2025年双一科技简介）。争取省首台套等政策资金支持（来源：2024年山东省工信厅）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「融资规模、资金需求、融资方式」展开系统梳理，其中「资产总额16亿元支撑产能扩张（来源：2025年双一科技简介）」与「争取省首台套等政策资金支持（来源：2024年山东省工信厅）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；资产总额16亿元支撑产能扩张（来源：2025年双一科技简介）；争取省首台套等政策资金支持（来源：2024年山东省工信厅）。基于上述短板与升级目标，融资需求集中于产能扩张、技术改造与补链项目，宜通过多元化渠道匹配中长期资金。
十、行业综合研判与发展建议
综合九个维度的系统分析，玻璃钢与风电叶片模具制造在德州市德城区依托区域产业基础与政策赋能，已形成以量化事实为支撑的发展格局。双一科技大型风电叶片模具国内占有率约35%、行业龙头（来源：2025年闪电新闻）；双一科技双关节翻转系统列入2024年度省首台套名单（来源：2024年山东省工信厅）；双一科技从机舱罩延伸到大型风电叶片模具制造（来源：2025年大众日报）；自2013年已生产超200套不同规格叶片模具（来源：2025年双一科技简介）；双一科技总占地43万平方米、员工近2000人（来源：2025年双一科技简介）；叶片长度从几十米发展到150米、大型化趋势明显（来源：2025年大众日报）；国内风电叶片模具长期依赖进口、双一率先突破（来源：2025年大众日报）；双一科技模具国内市场占有率约35%（来源：2025年闪电新闻）。
从升级路径看，建议围绕「强链补链、智能化改造、绿色化转型、品牌化提升」四条主线推进：一是补齐上游原料与关键部件短板，提升本地配套率与产业链韧性；二是以重点企业与平台载体为抓手，推动技术研发与成果产业化；三是以能耗、排放与用工保障为重点，巩固成本与盈利优势；四是依托集群化与专精特新梯队，强化协同创新与差异化竞争。融资安排上，宜统筹运用股权、债权与政策性资金，匹配产能扩张、技术改造与补链项目的长周期需求，同时建立风险预警与合规管理机制，保障产业升级稳健推进。
附件1 三个代表企业简介
山东双一科技股份有限公司成立于2000年3月，深交所创业板上市（股票代码300690），注册资金1.6亿元、资产总额16亿元、员工近2000人、总占地43万平方米，总部位于德州市德城区。公司集先进复合材料制品设计研发制造销售于一体，是国家级高新技术企业、省级制造业单项冠军，大型风电叶片模具国内市场占有率约35%。拥有160余项授权专利、26项发明专利，参与制定8项国家标准，自2013年已生产超200套叶片模具，客户包括LM、金风科技、时代新材、上海电气等，下属陵城、武城、天津分公司及多家子公司。
通裕重工股份有限公司是德州市风电装备产业链会长单位，也是德城区风电装备产业两家上市公司之一，位于禹城市，是风电主轴等核心部件的全品类制造商。公司综合制造优势突出，德州市以通裕重工为装配产业基地，周边培育配套化产业集群，建设小型产业园区孵化电气设备、小型配套部件企业，与双一科技共同构成德州风电装备产业双龙头格局，支撑德城风电叶片模具产业的上游配套与总装协同。
山东双一科技股份有限公司武城分公司是双一科技重要的风电叶片模具制造基地。2024年应用双关节翻转系统技术的最新风电叶片模具在该基地测试生产后运往韩国客户，标志大型非金属模具实现全链条自主化。武城基地承担百米级叶片模具的分体式模块化制造，依托五轴数控加工设备与激光跟踪仪、3D摄像测量系统等检测设备，保障模具型面精度误差控制在±2mm以内，是双一科技产能扩张与出口交付的核心支撑。
主要数据来源：大众日报/闪电新闻双一科技报道(2025-07)；双一科技简介PDF(中国风能协会)；山东省首台套技术装备名单(2024)；德州市风电装备产业答复
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