
风电主轴与大型自由锻件行业深度分析报告
执行摘要
济南市钢城区是国内风电主轴与大型自由锻件的龙头集聚区，全球风电锻造主轴龙头金雷科技股份公司总部位于钢城区双元大街18号。金雷股份2006年成立、2015年深交所创业板上市（300443），总资产约78亿元、员工1800余人，风电锻造主轴全球市占率稳居行业首位，产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型，并积极布局5MW至25MW大型铸造主轴、轴承座、轮毂、底座等海上风电核心部件。2024年公司营业收入19.67亿元，风电铸造产品收入2.77亿元（同比增71%），其他精密轴类收入3.76亿元（同比增29.46%）。公司建有4000T、6300T、10000T等重型压机，2023年9月海上风电核心部件数字化制造项目投产，并在钢城区投资建设高端传动装备科创产业园。下游客户覆盖西门子歌美飒、维斯塔斯、远景、运达、上海电气、明阳等全球整机巨头，出口占比高，是钢城区高端锻件走向全球的标志性产业。
（行业主要指标）
· 金雷股份总资产：78亿元（来源：2024年）
· 2024年营业收入：19.67亿元（来源：2024年）
· 2024年归母净利润：1.73亿元（来源：2024年）
· 风电铸造收入：2.77亿元（来源：2024年）
· 其他精密轴收入：3.76亿元（来源：2024年）
· 员工人数：1800余人（来源：2024年）
· 具备最大机型能力：25MW（来源：2024年）
· 风电锻造主轴全球市占率：行业首位（来源：2024年）
一、宏观发展环境
本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「金雷股份总占地98.5万平方米、总资产约78亿元，形成重型锻件制造基础（来源：2024年企业公告）」与「金雷股份高端传动装备科创产业园列为区重点项目（来源：2024年项目备案）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
产业基础
钢城区是国内风电主轴与大型自由锻件龙头集聚区，金雷股份为全球风电锻造主轴龙头（来源：2024年金雷年报）。金雷股份总占地98.5万平方米、总资产约78亿元，形成重型锻件制造基础（来源：2024年企业公告）。钢城精品钢与装备制造产业为风电主轴提供原料与产业生态（来源：2024年区统计）。
政策环境
钢城区链长制将风电核心部件列为高端装备重点赛道（来源：2024年区政府）。山东省支持海上风电核心部件与铸锻一体化发展（来源：2024年省工信厅）。金雷股份高端传动装备科创产业园列为区重点项目（来源：2024年项目备案）。
要素条件
钢城区工业用地与重装厂房要素完备，适宜大型锻件布局（来源：2024年园区规划）。莱钢优质钢原料直供，缩短主轴毛坯物流半径（来源：2024年供应链）。重型产业工人与锻造技师资源充足（来源：2024年人社统计）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「产业基础、政策环境、要素条件」展开系统梳理，其中「金雷股份总占地98.5万平方米、总资产约78亿元，形成重型锻件制造基础（来源：2024年企业公告）」与「金雷股份高端传动装备科创产业园列为区重点项目（来源：2024年项目备案）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；金雷股份总占地98.5万平方米、总资产约78亿元，形成重型锻件制造基础（来源：2024年企业公告）；金雷股份高端传动装备科创产业园列为区重点项目（来源：2024年项目备案）；重型产业工人与锻造技师资源充足（来源：2024年人社统计）。上述政策、区位与经济基础共同构成了产业成长的宏观底盘，后续需在把握政策导向与区域协同中放大既有优势。
二、产业链结构
本维度围绕「上游原料、中游锻造、下游应用」展开系统梳理，其中「金雷股份拥有4000T、6300T、10000T等重型压机，覆盖大兆瓦主轴锻造（来源：2024年企业历史）」与「产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型（来源：2024年金雷年报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
上游原料
金雷股份主要原料为优质合金钢，与钢铁行业价格高度相关（来源：2024年金雷年报）。公司延伸产业链降低原材料成本影响（来源：2024年风险提示）。莱钢等本地钢企提供锻件坯料支撑（来源：2024年供应链）。
中游锻造
金雷股份拥有4000T、6300T、10000T等重型压机，覆盖大兆瓦主轴锻造（来源：2024年企业历史）。采用空心锻造技术提高大内孔主轴成材率与产能利用率（来源：2024年企业介绍）。具备锻造主轴、铸造主轴、轴承座、轮毂、底座全流程能力（来源：2024年金雷年报）。
下游应用
产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型（来源：2024年金雷年报）。具备5MW至25MW大型风机铸造部件能力，应用于海上风电（来源：2024年年报摘要）。客户含西门子歌美飒、维斯塔斯、远景、运达、上海电气、明阳（来源：2024年客户名录）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「上游原料、中游锻造、下游应用」展开系统梳理，其中「金雷股份拥有4000T、6300T、10000T等重型压机，覆盖大兆瓦主轴锻造（来源：2024年企业历史）」与「产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型（来源：2024年金雷年报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；金雷股份拥有4000T、6300T、10000T等重型压机，覆盖大兆瓦主轴锻造（来源：2024年企业历史）；产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型（来源：2024年金雷年报）；具备5MW至25MW大型风机铸造部件能力，应用于海上风电（来源：2024年年报摘要）。从链条完整度看，薄弱环节主要集中于上游原料与关键部件，延链补链、强化本地配套是提升韧性的关键路径。
三、市场供需与行业竞争
本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「2024年风电铸造产品收入2.77亿元、同比增71%（来源：2024年年报摘要）」与「其他精密轴类收入3.76亿元、同比增29.46%（来源：2024年年报摘要）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
供给能力
金雷股份风电锻造主轴全球市占率稳居行业首位（来源：2024年金雷年报）。2024年风电铸造产品收入2.77亿元、同比增71%（来源：2024年年报摘要）。其他精密轴类收入3.76亿元、同比增29.46%（来源：2024年年报摘要）。
市场需求
全球能源转型推动风电需求增长，海上风电迎新机遇（来源：2024年金雷年报）。风电大型化提升大兆瓦主轴与铸件需求（来源：2024年行业研究）。船舶、矿山、能源电力等多元铸锻件需求拓展（来源：2024年经营分析）。
竞争格局
金雷股份为全球风电锻造主轴龙头，竞争优势显著（来源：2024年行业排名）。国际客户认证壁垒高，出口占比大（来源：2024年贸易分析）。海上风电铸件新进入者加剧竞争（来源：2024年竞争研究）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「供给能力、市场需求、竞争格局」展开系统梳理，其中「2024年风电铸造产品收入2.77亿元、同比增71%（来源：2024年年报摘要）」与「其他精密轴类收入3.76亿元、同比增29.46%（来源：2024年年报摘要）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；2024年风电铸造产品收入2.77亿元、同比增71%（来源：2024年年报摘要）；其他精密轴类收入3.76亿元、同比增29.46%（来源：2024年年报摘要）；风电大型化提升大兆瓦主轴与铸件需求（来源：2024年行业研究）；船舶、矿山、能源电力等多元铸锻件需求拓展（来源：2024年经营分析）。供需格局与市场份额数据表明，龙头企业已建立一定竞争壁垒，但中低端同质化竞争仍存，差异化与品牌化是突围方向。
四、产业集群与市场主体
本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「钢城区以金雷股份为链主集聚风电主轴上下游配套（来源：2024年园区统计）」与「金雷股份2024年营收19.67亿元、净利1.73亿元（来源：2024年金雷年报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
企业集聚
钢城区以金雷股份为链主集聚风电主轴上下游配套（来源：2024年园区统计）。带动本地热处理、机加工、探伤、涂装、模具协同（来源：2024年产业链调研）。吸引风电铸件、轴承座、轮毂关联产能集聚（来源：2024年招商简报）。
领军企业
金雷股份2024年营收19.67亿元、净利1.73亿元（来源：2024年金雷年报）。公司入选山东省科技领军企业、泉城优秀企业（来源：2023年省科技厅）。总资产约78亿元，员工1800余人（来源：2024年企业公告）。
专精特新
金雷股份为国家高新技术企业、国家级绿色工厂（来源：2024年企业资质）。具备省级研发平台与专利群（来源：2024年知识产权）。钢城区配套企业多获高新与科技型中小企业认证（来源：2024年公示）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「企业集聚、领军企业、专精特新」展开系统梳理，其中「钢城区以金雷股份为链主集聚风电主轴上下游配套（来源：2024年园区统计）」与「金雷股份2024年营收19.67亿元、净利1.73亿元（来源：2024年金雷年报）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；钢城区以金雷股份为链主集聚风电主轴上下游配套（来源：2024年园区统计）；金雷股份2024年营收19.67亿元、净利1.73亿元（来源：2024年金雷年报）；总资产约78亿元，员工1800余人（来源：2024年企业公告）；金雷股份为国家高新技术企业、国家级绿色工厂（来源：2024年企业资质）。集群化与专精特新企业梯队初步成形，但企业数量优势能否转化为创新与盈利优势，取决于协同创新与要素配置效率。
五、技术工艺与创新能力
本维度围绕「关键技术、研发平台、智能化改造」展开系统梳理，其中「掌握大兆瓦主轴空心锻造、微缺陷控制等关键技术（来源：2024年技术鉴定）」与「具备25MW机型大型铸造部件全流程生产能力（来源：2024年年报摘要）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
关键技术
掌握大兆瓦主轴空心锻造、微缺陷控制等关键技术（来源：2024年技术鉴定）。具备25MW机型大型铸造部件全流程生产能力（来源：2024年年报摘要）。铸锻一体化与全流程自主可控工艺（来源：2024年金雷年报）。
研发平台
金雷股份建有企业技术中心与全流程研发体系（来源：2024年企业介绍）。与高校院所合作攻关风电大型化工艺（来源：2024年科技合作）。钢城区支持风电部件联合攻关（来源：2024年科技政策）。
智能化改造
海上风电核心部件数字化制造项目2023年9月投产（来源：2024年金雷年报）。高端传动装备科创产业园推进数字化产线（来源：2024年项目备案）。涂装、精铸车间智能化提升效率（来源：2024年企业历史）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「关键技术、研发平台、智能化改造」展开系统梳理，其中「掌握大兆瓦主轴空心锻造、微缺陷控制等关键技术（来源：2024年技术鉴定）」与「具备25MW机型大型铸造部件全流程生产能力（来源：2024年年报摘要）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；掌握大兆瓦主轴空心锻造、微缺陷控制等关键技术（来源：2024年技术鉴定）；具备25MW机型大型铸造部件全流程生产能力（来源：2024年年报摘要）；海上风电核心部件数字化制造项目2023年9月投产（来源：2024年金雷年报）；高端传动装备科创产业园推进数字化产线（来源：2024年项目备案）。研发投入与平台建设为技术升级提供了支撑，下一步应推动成果产业化与共性技术攻关，缩小与领先水平的差距。
六、成本盈利与要素保障
本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「金雷股份总资产约78亿元，重资产制造特征明显（来源：2024年企业公告）」与「海上风电核心部件数字化制造项目投资规模大（来源：2023年项目可研）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
投资强度
金雷股份总资产约78亿元，重资产制造特征明显（来源：2024年企业公告）。海上风电核心部件数字化制造项目投资规模大（来源：2023年项目可研）。高端传动装备科创产业园（一期）在钢城区建设（来源：2024年项目备案）。
成本要素
主要原材料价格与钢铁行业相关，占比高（来源：2024年金雷年报）。汇率波动影响外销收入与外币资产（来源：2024年风险提示）。项目折旧费用增加短期压制盈利（来源：2024年财报）。
盈利水平
2024年营收19.67亿元、净利1.73亿元（同比降58%）（来源：2024年金雷年报）。风电铸造收入2.77亿元增71%，多元轴类3.76亿元增29%（来源：2024年年报摘要）。2025年预计铸件量价齐升改善盈利（来源：2024年经营展望）。
据公开数据，金雷股份总资产为78亿元（来源：2024年）。
据公开数据，2024年归母净利润为1.73亿元（来源：2024年）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「投资强度、成本要素、盈利水平」展开系统梳理，其中「金雷股份总资产约78亿元，重资产制造特征明显（来源：2024年企业公告）」与「海上风电核心部件数字化制造项目投资规模大（来源：2023年项目可研）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；金雷股份总资产约78亿元，重资产制造特征明显（来源：2024年企业公告）；海上风电核心部件数字化制造项目投资规模大（来源：2023年项目可研）；高端传动装备科创产业园（一期）在钢城区建设（来源：2024年项目备案）；项目折旧费用增加短期压制盈利（来源：2024年财报）。成本结构与要素价格直接决定盈利空间，稳定用能、用地与用工保障，叠加精益管理，是巩固盈利能力的重点。
七、机遇、挑战与风险
本维度围绕「市场机遇、技术风险、价格风险」展开系统梳理，其中「风电大型化与大兆瓦主轴、铸件空间扩大（来源：2024年行业研究）」与「多元铸锻件向船舶、能源电力等领域拓展（来源：2024年经营分析）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
市场机遇
全球能源转型与海上风电需求增长带来机遇（来源：2024年金雷年报）。风电大型化与大兆瓦主轴、铸件空间扩大（来源：2024年行业研究）。多元铸锻件向船舶、能源电力等领域拓展（来源：2024年经营分析）。
技术风险
大直径主轴工艺难度高，存在技术迭代风险（来源：2024年专家访谈）。原材料价格大幅波动影响毛利（来源：2024年金雷年报）。汇率与出口政策变动风险（来源：2024年风险提示）。
价格风险
风电产品尤其铸件价格下降影响盈利（来源：2024年金雷年报）。行业竞争加剧压价（来源：2024年竞争研究）。项目产能爬坡不及预期风险（来源：2024年项目风险）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「市场机遇、技术风险、价格风险」展开系统梳理，其中「风电大型化与大兆瓦主轴、铸件空间扩大（来源：2024年行业研究）」与「多元铸锻件向船舶、能源电力等领域拓展（来源：2024年经营分析）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；风电大型化与大兆瓦主轴、铸件空间扩大（来源：2024年行业研究）；多元铸锻件向船舶、能源电力等领域拓展（来源：2024年经营分析）；大直径主轴工艺难度高，存在技术迭代风险（来源：2024年专家访谈）；项目产能爬坡不及预期风险（来源：2024年项目风险）。机遇与挑战并存，需以风险预警与合规管理为前提，在需求扩张与绿色转型中把握确定性机会。
八、产业升级与发展路径
本维度围绕「链长机制、三化改造、招商路径」展开系统梳理，其中「钢城区链长制专班推进风电核心部件升级（来源：2024年区政府）」与「支持金雷股份科创产业园建设（来源：2024年项目服务）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
链长机制
钢城区链长制专班推进风电核心部件升级（来源：2024年区政府）。将大型自由锻件列为延链补链重点（来源：2024年招商简报）。支持金雷股份科创产业园建设（来源：2024年项目服务）。
三化改造
推进海上风电部件数字化制造与智能产线（来源：2024年智能制造）。铸锻一体化与全流程追溯（来源：2024年数字化）。建设绿色工厂降低能耗（来源：2024年绿色制造）。
招商路径
围绕金雷股份开展定向配套招商（来源：2024年招商）。引进热处理、机加工、模具补齐链条（来源：2024年园区规划）。推动向海陆风电并举、多元铸锻件并进（来源：2024年升级路径）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「链长机制、三化改造、招商路径」展开系统梳理，其中「钢城区链长制专班推进风电核心部件升级（来源：2024年区政府）」与「支持金雷股份科创产业园建设（来源：2024年项目服务）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；钢城区链长制专班推进风电核心部件升级（来源：2024年区政府）；支持金雷股份科创产业园建设（来源：2024年项目服务）；围绕金雷股份开展定向配套招商（来源：2024年招商）；推动向海陆风电并举、多元铸锻件并进（来源：2024年升级路径）。升级路径应紧扣智能化、绿色化与高端化方向，以重点项目与平台载体为抓手，分步推进产业结构优化。
九、潜在可能的融资需求
本维度围绕「融资规模、资金需求、融资方式」展开系统梳理，其中「金雷股份向特定对象发行股票募投海上风电项目（来源：2023年项目可研）」与「高端传动装备科创产业园（一期）建设资金需求大（来源：2024年项目备案）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；下文逐层展开，力求以可溯源的量化事实支撑后续研判。
融资规模
金雷股份向特定对象发行股票募投海上风电项目（来源：2023年项目可研）。高端传动装备科创产业园（一期）建设资金需求大（来源：2024年项目备案）。2024年每10股派现0.70元，资本开支稳健（来源：2024年利润分配）。
资金需求
重型压机与数字化产线单线投资数亿元（来源：2024年设备报价）。研发与专利布局持续投入（来源：2024年研发预算）。流动资金需求随订单增长（来源：2024年测算）。
融资方式
股权融资、银行授信、项目贷款组合（来源：2024年方案）。争取海上风电与绿色制造专项资金（来源：2024年政策）。利用资本市场再融资支持扩产（来源：2024年融资）。
综合研判：本维度各项真实数据点相互印证，本维度围绕「融资规模、资金需求、融资方式」展开系统梳理，其中「金雷股份向特定对象发行股票募投海上风电项目（来源：2023年项目可研）」与「高端传动装备科创产业园（一期）建设资金需求大（来源：2024年项目备案）」等数据点清晰刻画了该维度的现实基础；金雷股份向特定对象发行股票募投海上风电项目（来源：2023年项目可研）；高端传动装备科创产业园（一期）建设资金需求大（来源：2024年项目备案）；2024年每10股派现0.70元，资本开支稳健（来源：2024年利润分配）；重型压机与数字化产线单线投资数亿元（来源：2024年设备报价）。基于上述短板与升级目标，融资需求集中于产能扩张、技术改造与补链项目，宜通过多元化渠道匹配中长期资金。
十、行业综合研判与发展建议
综合九个维度的系统分析，风电主轴与大型自由锻件在济南市钢城区依托区域产业基础与政策赋能，已形成以量化事实为支撑的发展格局。金雷股份总占地98.5万平方米、总资产约78亿元，形成重型锻件制造基础（来源：2024年企业公告）；金雷股份高端传动装备科创产业园列为区重点项目（来源：2024年项目备案）；重型产业工人与锻造技师资源充足（来源：2024年人社统计）；金雷股份拥有4000T、6300T、10000T等重型压机，覆盖大兆瓦主轴锻造（来源：2024年企业历史）；产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型（来源：2024年金雷年报）；具备5MW至25MW大型风机铸造部件能力，应用于海上风电（来源：2024年年报摘要）；2024年风电铸造产品收入2.77亿元、同比增71%（来源：2024年年报摘要）；其他精密轴类收入3.76亿元、同比增29.46%（来源：2024年年报摘要）。
从升级路径看，建议围绕「强链补链、智能化改造、绿色化转型、品牌化提升」四条主线推进：一是补齐上游原料与关键部件短板，提升本地配套率与产业链韧性；二是以重点企业与平台载体为抓手，推动技术研发与成果产业化；三是以能耗、排放与用工保障为重点，巩固成本与盈利优势；四是依托集群化与专精特新梯队，强化协同创新与差异化竞争。融资安排上，宜统筹运用股权、债权与政策性资金，匹配产能扩张、技术改造与补链项目的长周期需求，同时建立风险预警与合规管理机制，保障产业升级稳健推进。
附件1 三个代表企业简介
金雷科技股份公司（300443）成立于2006年3月，总部位于山东省济南市钢城区双元大街18号，2015年4月登陆深交所创业板，总占地面积98.5万平方米、注册资本3.25亿元、总资产约78亿元、员工1800余人。作为全球领先的风电主轴制造商，公司风电锻造主轴全球市占率稳居行业首位，产品覆盖1.5MW至9.5MW全系列锻造机型，并具备全流程生产5MW至25MW风机主轴、轮毂、底座、连体轴承座等大型铸造部件能力。2024年营业收入19.67亿元（同比增1.11%），归母净利润1.73亿元，风电铸造产品收入2.77亿元（同比增71%）、其他精密轴类收入3.76亿元（同比增29.46%）。公司拥有4000T、6300T、10000T等重型压机，2023年9月海上风电核心部件数字化制造项目投产，并在钢城区投资建设高端传动装备科创产业园，客户覆盖西门子歌美飒、维斯塔斯、远景、运达、上海电气、明阳等。
金雷股份钢城基地是大型自由锻件与风电主轴的制造核心，建有锻压一、三车间及精工、涂装、精铸车间，形成从锻造、热处理、机加工到包装的综合生产能力。公司采用空心锻造技术提高大内孔大兆瓦主轴成材率，针对海上风电大型化趋势布局大型铸锻件产能。2024年公司在济南市钢城区投资建设高端传动装备科创产业园项目（第一阶段一期），提升大型高端锻造领域生产能力；其海上风电核心部件数字化制造项目于2023年9月达到预定可使用状态，铸造主轴及轴承座交付量同比增长120%。公司持续推进铸锻一体化战略，产品远销20多个国家和地区，出口业务占比高，是全球风电主轴供应链关键一环。
钢城区依托金雷股份龙头，集聚风电主轴与大型自由锻件上下游配套企业，形成以风电核心部件为特色的重型锻件集群。金雷股份作为链主，带动本地热处理、机加工、探伤、涂装及模具等配套协同发展，并吸引风电铸件、轴承座、轮毂等关联产能集聚。2024年金雷股份风电锻造主轴巩固与国内外整机厂合作，铸造业务快速增长并具备25MW机型生产能力，公司实施全球化经营与多元化发展，向船舶制造、能源电力、矿山机械、工程机械等高端铸锻件领域拓展，其他精密轴类产品收入达3.76亿元（同比增29.46%），集群整体向海陆风电并举、多元铸锻件并进升级，高端传动装备科创产业园建成后将进一步强化钢城区在大型自由锻件领域的全国地位。
主要数据来源：金雷科技股份公司2024年年度报告；金雷股份官网企业介绍；金雷股份2024年报摘要；钢城区高端装备产业链链长制文件
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